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Resumen
San Cristobal de Las Casas, su crecimiento dinamico de la ciudad; ha impactado en su
desarrollo y se refleja en problemas causados por practicas sociales y culturales locales. Se

analizara un caso de¢ asentamientos humanos vulnerables, en la periferia urbana, donde se

identifiquen las causas, las amenazas y factores naturales como humanos que inciden en el lugar.
En el capitulado uno veremos periodos importantes marcados a través de su historia, tanto
como en sus barrios (periodos constructivos y caracteristicas notables) y su territorio. Asi mismo,

el crecimiento de su poblacion y como ha afectado, y otros eventos sociales que han sido

detonantes para el crecimiento en la periferia.

En el capitulado dos mostramos el marco tedrico-conceptual de la investigacion cualitativa

que abarca el estudio que describen los momentos en la vida de los habitantes. Con un enfoque
etnografico, donde se analiza la historia y como se desarrolla de sus origenes y el significado.

Analizando la amenaza y la gestion integral de riesgos, las acciones encaminadas a identificar,

analizar, evaluar y reducir los riesgos ante un fenémeno perturbador y las inducidas. El concepto

de deslizamiento de ladera, las causas humanas que afectan la estabilidad de las laderas.

El tercer y cuarto capitulado, se analiza el contexto natural del area de estudio y caracteres
de su estructura e identificacion de actividades o cambios inducidos. El analisis poblacional y de

la vivienda de la colonia.

El quinto y sexto capitulado, resultados de los andlisis aplicados en el area (la forma de

uso, ocupacion y construccion) politicas, deficiencias, estrategias y la conclusion.

Palabras claves: Asentamientos humanos, crecimiento, investigacion cualitativa,

etnografico, amenaza, gestion integral de riesgos, deslizamientos de laderas, estrategias.
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Abstract

San Cristobal de Las Casas, its dynamic growth of the city; it has impacted their
development and is reflected in problems caused by local social and cultural practices. A case of
human settlements in the urban periphery will be analyzed, where the causes, threats and natural

and human factors that affect the place are identified.

In the capitulate one we will see important periods marked through its history, as well as
in its neighborhoods (construction periods and notable characteristics) and its territory. Likewise,
the growth of its population and how it has affected, and other social events that have been triggers

for growth in the periphery.

In chapter two we show the theoretical-conceptual framework of qualitative research that
includes the study that describes the moments in the lives of the inhabitants. With an ethnographic
approach, where history is analyzed and how it develops from its origins and meaning. Analyzing
the threat and comprehensive risk management, actions aimed at identifying, analyzing, evaluating
and reducing risks in the face of a disturbing phenomenon and those induced. The concept of

hillside landslide, human causes affecting the stability of slopes.

The third and fourth chapter analyzes the natural context of the study area and
characteristics of its structure and identification of activities or induced changes. The population
and housing analysis of the neighborhood.

The fifth and sixth chapter, results of the analysis applied in the area (the form of use,

occupation and construction) policies, deficiencies, strategies and the conclusion.

Keywords: Human settlements, growth, qualitative research, ethnographic, threats, risk, comprehensive risk

management, landslide and strategies.
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Capitulo 1. Generalidades de la investigacion

1.1.  Introduccién

En la periferia de ciudad de San Cristobal de Las Casas y sobre todoen las zonas de laderas.
Razén por la cual surge el interés por desarrollar esta investigacion encaminada a la gestion del
riesgo, como un tema de gran importancia en un campo poco estudiado en el manejo del territorio
y en la reduccion del riesgo; para los pobladores de la zona.

Lavell dice, el riesgo es una construccion social!, resultado de determinados y cambiantes
procesos sociales derivados en gran parte de los estilos y modelos de desarrollo y los procesos de
transformacion social y econdmica, en general (Lavell, 2003, pag. 35).

Aubry nos dice que, en 1960, la ciudad de San Cristobal de Las Casas tenia una poblacion
de 23, 843 habitantes, y en 1980 la curva se duplica en tan solo 20 afos, en los mapas y cartas
urbanas de la ciudad veremos el crecimiento y desarrollo de la periferia ha ido en aumento hasta
hoy en dia (Aubry, 1991, pag. 74).

Los asentamientos humanos se han ido incrementando en la periferia de la ciudad (en la
necesidad de un lugar donde vivir) y los factores como el cambio climatico, la degradacion
ambiental, la pobreza, la densidad de poblacion, la migracion, las actividades que realiza el
hombre, han contribuido en gran medida al aumento de la vulnerabilidad en distintos territorios y

por ende grupos sociales mas marginados son los afectados.

1 La construccion social del riesgo, desde esta perspectiva, remite en su esencia a las formasen que la sociedad
construye contextos fragiles que se asocian e incrementan las dimensiones de la vulnerabilidad. Todo ello se traduce
en una falta de adaptacion almedio fisico que provoca, incluso, que el propio medio se convierta en una amenaza e,

incluso, en un factorde generacion de riesgo (Garcia Acosta , 2005, pag. 22).
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Bajo una metodologia cualitativa, con enfoque etnografico, se analiz6 la colonia La Garita
de San Cristobal de Las Casas. A partir de diversos recorridos se identificod la vulnerabilidad y
amenazas que existen en el area que ocupa la zona de investigacion, a través de los factores
condicionantes geolégicos de pendientes, cambios de geometria y cortes del terreno, hidrografia
(escurrimientos, cuencas), uso de suelos, deforestacion y erosion y otros detonadores como las
lluvias y sismos.

Los resultados del andlisis se presentaran las areas susceptibles al peligro, que puedan
servir como una medida preventiva y efectiva para la toma de decisiones del area deestudio. Se
propondra estrategias para mitigar el riesgo.

1.2.  Planteamiento especifico

San Cristobal de Las Casas, conocida por su arquitectura colonial y por ser patrimonio
cultural de la humanidad. Ha tenido un dindmico crecimiento en la zona periurbana, debido a
eventos sociales que se mencionaron y que han sido algunas causas de asentamientos en la periferia
de la ciudad. Existen 280 colonias registradas en el padron del ayuntamiento y 20 nuevas sin
registro (informacion de Direccion de Ciudadania de Corazon en 2018), formadas por grupos
sociales como la MOCRI y grupos populares, que se apropiado de terrenos (particulares o reservas
federales, mediante la invasion).

En las laderas de la zona oriente de la periferia, presentan una creciente ola de inmigrantes
pobres que cada dia llegan de diferentes lugares, por distintas circunstancias y albergan a una
cantidad de poblacion en terrenos cada vez mas estrechos y vulnerables. Generalmente de dificil
urbanizacion y en lugares no aptos para la vivienda, teniendo en cuenta que, en estos lugares no

planeados, conlleva a la construccion de mas infraestructuras para poder mantener activos estos
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sectores periféricos de la ciudad y que a veces son susceptibles a amenazas naturales (Jairo Lopez,
John; Lopez Carlos Andrés, 2004, pag. 96).
1.3.  Justificacion

Los pobladores de bajos ingresos (e inclusive a veces también los de ingresos medios) no
encuentran oferta de lotes/viviendas dentro del fondo legal de la ciudad, porque esta fuera de sus
posibilidades economicas. Por lo tanto, en la vasta periferia urbana conformada basicamente por
parcelas ejidales o comunales continuamente se oferta una cantidad ilimitada de lotes de todos
tamaios, ubicaciones y al alcance de cualquier presupuesto (Bazant S., 2010, pag. 484). La
senadora Maria Elena Orantes dijo en su discurso, en México existen 87.7 millones de habitantes
que residen en riesgo (Orantes, 20 julio de2017).

Aproximadamente 1,000 familias, viven expuestas a amenazas segiin su emplazamiento y
el riesgo dependera de los procesos de ocupacion del suelo urbano en laderas (ver figura 1), que
pueden sufrir derrumbes o deslizamientos por escorrentias, por una combinaciéon de fendémenos

hidricos, tipo de suelo geoldgico, por pendientes mayores al 30% y erosion del suelo.
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Figura 1

Area de estudio.

Noﬂe.ﬁ.
Simbologia

o~
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~ Curva de nivel

2125 a 2200

Nota, Plano de la ciudad de San Cristobal de Las Casas, Area de estudio colonia La Garita.

Los fenémenos hidrometeorologicos (las lluvias, tormentas, ciclones, huracanes, etc.), son
de temporada y ocurren con diversa intensidad, poniendo a veces en riesgo a la poblacion y
provocan eventos de desastres. Los meses mas lluviosos son de junio a septiembre (Ver tabla
climatica en anexos). Durante septiembre y octubre abundan las lluvias copiosas (intensas), que
duran a veces mas de 24 horas debido a la temporadade huracanes que rozan’ la regién.

En la region han existido eventos donde la lluvia es un detonadorde un deslizamiento en
temporada (debido al reblandecimiento del suelo por la humedad), volviendo vulnerable a los

asentamientos irregulares de las laderas (ver figura 2).

2 Tocar muy ligeramente [una cosa] todo o parte de la superficie de otra cuando una de ellas o ambas esta en

movimiento (OXFORD lexico, 2019).
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Figura 2

Eventos de deslizamientos en la region.

Nota. Deslizamiento de ladera en el municipio de Yajalon, seis viviendas dadadas (Cintalapanecos.com, 19 octubre de 2018).

Deslizamiento en el municipio de Larrdinzar, cinco nifios indigenas fallecen dentro de su vivienda en la comunidad de Tzajalho

(Gutiérrez, O.; octubre de 2017).

Cuando las lluvias son abundantes o atipicas, se genera una saturaciéon de agua en el
subsuelo de la ladera, puede llegar a un punto de desestabilizacion, que depende de la cantidad de
humedad del suelo, de la inclinacion de la ladera, del tipo de suelo, de su estado de alteracion, de
la temperatura y del tipo de vegetacion, entre otros (ver figura 3). El momento del colapso esta
relacionado con el debilitamiento provocado por la accion del hombre, con el tipo de suelo y con

el clima (Vazquez Conde, 2002, pag. 14).
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Figura 3

Las lluvias registran deslizamientos en la region.

WO -
-

Nota. Deslizamiento transnacional en la zona de Bochil, Chiapas (Chunga, 2017). Lluvias registran deslizamientos vy deslaves en
los municipios de Aldama, San Andrés Larrdinzar y San Juan Chamula, 21 familias afectadas, en Chamula se registr6d deslave de

un cerro provocado por la acumulacion de humedad provocada por la lluvia y la deforestacion (Gomez Garceia, 2017).

Otro factor que impacta al entorno es la pérdida de vegetacion natural del lugar (arboles y
plantas), ésta intercepta una parte de la lluvia a través de su follaje y sus raices; y la otra parte
escurre en la superficie. “La deforestacion, genera otros eventos como: mayor volumen de
escurrimiento, saturacion rapida de la superficie, erosion y debilitamiento e inestabilidad de las
laderas” (Vazquez Conde, 2002, pag. 16).

Es necesario entender los sistemas naturales para la construccion del habitat humano, pero
cuando las poblaciones se extienden sin criterios debido a la falta de planeacion en sectores de
laderas y se deben alertar y prevenir a la poblacion, que no es propicio para vivir en el lugar (ver

figura 4).
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Figura 4

Asentamientos que presentan exposicion a deslizamiento.

Nota. Asentamientos humanos irregulares vulnerables en laderas. La imagen nos presenta escurrimientos, inestabilidad del suelo y
exposicion a deslizamiento, ya que existe escalonamiento que nos indica un peligro latente. Provocados por la deforestacion o
cultivos, por la erosion del agua (temporada de lluvias), que pueden ser detonantes o disparadores aun desastre (foto Mapa, enero

de 2017).

En 1998 CEMEX llevo a cabo una cuantificacion orientada al segmento de la
autoconstruccion, entre familias de bajos ingresos en México. Entre los afios 2000 y 2004, la
pobreza en vivienda aumenté (lo que representa 77.1 millones depersonas). Para el 2009, se estima
viviendas con algin rezago o con hacinamiento 36.7 millones de personas, datos del Consejo
Nacional de Evaluacion Politica Social (Salazar-Cantt, W. Husted, Gutiérrez-Garza, & Acuia-
Askar, 2011, pag. 229). Una parte de la poblacién aun habita en vivienda precaria’. “Las
construcciones precarias; son de gran diversidad de materiales (los muros), pues en cllos se
emplean desde materiales especializados como son madera, liminas de carton o zinc, o materiales

tradicionales como el bajareque o el adobe, hasta materiales de desechos como: cartones, plasticos,

3 La precariedad puede referirse a las caracteristicas materiales de algo. Una vivienda que tiene suclo de tierra, paredes
demadera y techo de lamina puede sercalificada como precaria, ya que no brinda seguridad nilas comodidades basicas

que se supone que debe tener una casa (Pérez Porto & Gardey, Definicion .DE, 2015).
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telas, etc. y/o productos de demoliciones como: placas de yeso o metalicas, cancelarias, etc.
(Argiiello Méndez, Argiielles Ledn, & Badillo Gonzalez, 2012, pag. 10).

El Programa de Apoyo a la Vivienda (PAV) surge en el 2016, trata del “limitado acceso a
vivienda digna con materiales de calidad, para hogares con ingresos por debajo de la linea de
bienestar, en condiciones de vulnerabilidad, rezago y de marginacion” (Secretaria de Desarrollo
Agrario, 2016, pag. 2). Por lo tanto, considera dentro de las alternativas de atencion solucionar el
problema de la carencia de calidad y espacios de la vivienda de la poblacion por debajo de la linea
de bienestar minimo, significa concentrar la atencion a una poblacion total de 769 mil hogares,
ubicados en el Estado de México (15%), Chiapas (14.3%), Veracruz (13.5%), Oaxaca (10.5%) y
Guerrero (10.1%) (FONHAPO, 2017, pag. 6).

Jan Bazant (2001), dice: “Son habitantes de bajos ingresos los que habitan en la periferia
de las ciudades”. El fendmeno del mercado inmobiliario urbano no tiene capacidad para atender
la demanda de poblacién de bajos ingresos, solo puede ofrecer cuartos baratos en renta, tipo
vecindades y, por otro lado, los ejidatarios abren una gran oferta de predio en zonas no aptas, de
manera informal o ilegal (con permisos ejidales). Ocupando el territorio y generando pérdida de
identidad cultural, costumbres y habitos tradicionales de la poblacion migrante y zonas con
vulnerabilidad.

Este trabajo de investigacion propone incorporar como solucion un marco de estrategias
de desarrollo que supere (y contenga) nuevas formas urbanas. Modelos que respondan al territorio

urbano y medio natural, promoviendo un cambio en las actitudes y procedimientos actuales.
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Figura 5

Asentamientos irregulares en la periferia oriente de San Cristobal de Las Casas, Chiapas.

Nota. Asentamientos irregulares en zonas de reservas, presentan: Deforestacion, carencia de servicios, viviendas precarias en

laderas inestables y técnicas de autoconstruccion que ponen en riesgo a la poblacion (foto Mapa, enero de 2017).

Este trabajo de investigacién hace referencia a las caracteristicas geograficas y a los
asentamientos en zonas no aptas, como laderas de la periferia oriente de la ciudad de San
Cristobal de Las Casas. Asi como, a los conflictos sociales antes de la expansion o que fueron
provocados por la urbanizacion reciente; en las margenes del periférico oriente en la colonia

La Garita (ver figura 5).

1.4.  Objetivos
1.4.1. General
Analizar los procesos de la construccion social de riesgo en las laderas propensas a
deslizamientos en la colonia La Garita de la ciudad de San Cristobal de Las Casas.
1.4.2. Particulares
I. Explicar los procesos que construyen las amenazas por deslizamiento en la zona

periférica de la Col. La Garita, San Cristobal de Las Casas.
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2. Analizar los procesos de uso, ocupacion y construccion de los sistemas de viviendas
como detonantes del riesgo en la zona periférica de la Col. La Garita, San Cristobal de Las Casas.
3. Proponer estrategias para mitigar el riesgo en los asentamientos sociales detonantes que

han contribuido al crecimiento dindmico en la periferia oriente de San Cristobal de Las Casas.

1.5. Preguntas de investigacion

La presente investigacion se enfocara al andlisis de asentamientos humanos en laderas
generadoras del riesgo a deslizamiento en la periferia oriente de San Cristobal de Las Casas,
Chiapas. Estudio de caso: Col. La Garitaen la degradacion de los sistemas naturales en la periferia
de la ciudad ejercida por los asentamientos que se ubican en terrenos marginales y de ladera, el
riesgo por amenazas naturales a los que se exponen en areas de dificil urbanizacion que
transforman y desestabilizan el equilibrio natural.

Se promovera la gestion del riesgo como parte de la planificacion urbana, especialmente
en la relacion entre el emplazamiento fisico y las formas de ocupacion del suelo por los
asentamientos humanos. Con la opcion y la posibilidad de dimensionar los probables dafios o
pérdidas que una sociedad pueda enfrentar.

Las amenazas y vulnerabilidades identificadas nos brindaran informacion para la toma de
decisiones y la planificacion de acciones futuras, reduciendo (mediante la prevencion temprana la
proteccion dela sociedad, la infraestructura, los bienes individuales, etc.) y potenciando las buenas
practicas contemplando como preguntas:

a. (Cuales son los procesos que construyen el riesgo o amenaza para deslizamiento en la zona

de la periferia dela Col. La Garita de San Cristobal de Las Casas?
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b. (Cuales son los procesos de uso, ocupacion y construccion de la vivienda que puede ser
detonantes de riesgo en la zona periférica de la Col. La Garita de San Cristobal de Las
Casas?

c. (Qué acciones o estrategias se deben realizar para reducir la vulnerabilidad o riesgo en los

asentamientos sociales de la periferia oriente de San Cristobal de Las Casas?

1.6. Problema de investigacion
1.6.1. Interés de la investigacién

San Cristobal de Las Casas ha tenido cambios tan rapidos ocasionados por el crecimiento
de la ciudad con escasa regulacion de las autoridades. Los incisos ay ¢ de la fraccion V del mismo
articulo 115 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que “los
municipios, en los términos de las leyes federales y estatales relativas, estaran facultados para
formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal (Secretaria
de Gobernacion 2020, 2016, pag. 5). Han tenido consecuencias ambientales, econdmicas y
sociales, que se reflejan en problemas que se viven dia a dia (causadas por practicas sociales y
culturales locales: pobreza, ignorancia; y por politicas incorrectas: aplicacion de normatividad y
leyes). La pérdida de areas boscosas (reservas) y agricolas (toma ilegal de tierras, conflictos y
numerosos procesos de compra-venta informal entre particulares).

En la periferia de la ciudad, se analizard un caso de asentamientos con alta vulnerabilidad.
Identificando las causas, peligros-amenazas de origen natural naturales (generados por procesos
en la superficie terrestre: deslizamiento de tierra, derrumbes, Aludes, erosiéon fluvial/en laderas);

inducidos por la actividad humana (ver figura 6). Los cambios demograficos y geograficos
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presentes en la ciudad (ver figura 7,8 y 9), asi como en el ambiente y los recursos naturales de los
que dependa la sociedad (ver figura 10).
Figura 6 y 10

Actividades humanas e impactos al ambiente y recursos naturales.

Nota. La primera imagen se ve a los colonos de Cuxtitali protestar con el H. Ayuntamiento Municipal por proteger a invasores que
se encuentran ocupando la reserva ecologica Kemvo-Cuxtitali, donde se ubica el manantial de agua potable que suminisira a la
zona oriente de la cindad (Luna, 2018). Segunda imagen observamos el deterioro de la zona por los bancos de material en la colonia

Las Peras (foto de mapa, septiembre de 2018).
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Figura 7

Cambios demogrdficos.

Nota. Fotografia aérea de la ciudad de San Cristdbal de Las Casas, en los afios sesenta por Vicente Kramsky (LAIGE/ECOSUR,
2001).

Figura 8

Nota. Fotografia aérea de la ciudad de San Cristobal de Las Casas, a escala 1:75,000 (INEGI, 1996).
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Figura 9

Nota. Folografia aérea de la ciudad de San Cristobal de Las Casas, a escala al:5,000 (LAIGE/ECOSUR, 2001), fotografia aérea de

la ciudad de San Cristobal de Las Casas a escala al:5,000 (Google Earth 2005 - 2019).

Es cada vez es mas urgente explorar las posibles estrategias para la resiliencia, serd la
capacidad de un sistema para hacer frente a los cambios y al mismo tiempo seguir desarrollandose
(Schewenius, 2016, pag. 3).

1.7.  Antecedentes Historicos

En esta parte de la investigacion veremos el proceso y periodos que conformaron su
estructura urbana que presentaba; un modelo de ciudad implantado en Hispanoamérica; desde su
fundacion en 1528 (las cuales, a través de los periodos importantes marcados en su historia,
observaremos su desarrollo territorial).

La historia urbana de San Cristobal de Las Casas, se forma a partir del panorama que ofrece
tres miradores: la ciudad misma, su gente y el arte de sus monumentos (Aubry, 1991, pag. 1).
Andrés Aubry nos describe esta parte historica del crecimiento urbano, la dualidad urbana, los

cataclismos naturales y sociales —curvas demograficas-.
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1.7.1. La fundacion

Los mayas en el periodo clasico abandonan Palenque y otros sitios selvaticos, por el siglo
X denuestra era, mientras otros de la misma lengua elegian el valle de San Cristobal, poco antes
dela llegada de los conquistadores (ver figura 11). Es cuando se asientan dos fortalezas: Moxviquil
en las cumbres del norte y Ecatepec en las del sur y otra en donde hoy es Chamula (Aubry, 1991,
pag. 16), ademas de sitios en las orillas del rio San Felipe.

Figura 11

Periodo de la conquista.

Nota. Las ciudades mas alejadas de los centros de poder de Tikal o Chiche Itzd desconocieron la autoridad real y se convirtieron
en ciudades estados con un nivel de autonomia casi total. La conquista de espaioles significo la desaparicion de los mayas como

grupo de poder, ya que cuando ellos llegaron los mayas ya estaban en decadencia (Navarro Alvarado, Julian, 2017).

El llamado valle de San Cristobal es el llano donde guardaban “ensillados y enfrenados”
los caballos de Bernal Diaz del Castillo durante el ataque a la fortaleza de Chamula. E1 24 de abril
de 1528, los primeros pobladores hicieron la traza: el cordel dividido a peonias para los soldados
de a pie, y a caballerfas para los de a caballos, formando las primeras cuadras. Los fundadores
todos fueron europeos, pero no todos espaioles, unos afios mas tarde, en la némina de los

pobladores, aparecen apellidos de toda Europa.

30



1.7.2. Un Modelo urbano

La ciudad de San Cristobal de Las Casas, Chiapas, fue fundadael 31 de marzo de 1528,
como punto de partida para la exploracion y conquista de la antigua provincia de Chiapas; debido
a su capacidad productiva, recursos naturales y a la gran fuerza de trabajo existente, que se logr6
conformar durante su época (Paniagua, 2001, pag. 42).

Aubry dice, entre los fundadores ninguno era arquitecto y menos urbanista. Ademas de la
nueva moda renacentista de la traza damero?, las nuevas leyes publicadas en 1542, llegadas a
México en 1544 y a San Cristobal de Las Casas en 1549. México que tuvo una urbana prehispanica
anterior, lograron la hazafia de crear la tercera ciudad del continente (Aubry, 1991, pag. 18). La
estructura urbana que presenta la ciudad, desde su origen es una traza urbana ortogonal (reticular).
Este modelo de ciudad implantado en Hispanoamérica®, s¢ caracterizo por su aspecto regular y

rectilineo derivado del esquema de damero configurado por calles que se cruzan en dngulo recto y

delimitan cuadrados o rectangulos que constituyen las manzanas deviviendas” (ver figura 12). Ese

4 El origen del trazado de las ciudades del nuevo mundo, en la utilizacion del trazado reticularsurge por la necesidad
de colonizacion de los territorios colonizados. Fernando de Terdan, argumento elorigen de la ciudad hispanoamericana;
menciona que la forma de organizacion de las ciudades podria haberse deducido de la experiencia urbana y de las
instrucciones urbanizadorasde la Corona de Castilla y el caricterrenacentista contenidasen la Ordenanza de Carlos

I de Espana, fechada en 1523 (De TomasMedina,2017,pag. 146), (Morris, 2018,pag. 354).

5 En 1573, ¢l rey Felipe IT promulgd unas ordenanzas urbanas en las que establecio los parimetros que debian de
regirse las nuevasciudadeshispanoamericanas, caracterizadas por un soberbio trazado reticular, Los reglamentos se
basaron en las experiencias de los primeros colonizadores; se recopilaron las directrices dadas a Ovando EN 1502,
En 1513, las ordenanzas promulgadas por Carlos I de Espafia en 1521 asi como las caracteristicas principales del

prototipo de ciudad creado en 1524 en el Consejo de Indias (De TomasMedina, 2017, pag. 147).
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resultado es una malla urbana geométrica que en su manifiesto mas perfecto se conoce como
“modelo clasico de la ciudad hispanoamericana™ (De Teran, 2002, pag. 24).

Figura 12

Traza reticular de la ciudad.

Nota. San Juan de la Frontera (Cuyo, Argentina). Fundada en 1522, nos muestra los aspectos morfologicos de la ciudad, las
disposiciones sobre la plaza mayor, las calles y edificios principales. A las que se dedican las ordenanzas (Viforcos Marinas , 2013,
pag. 06).

Parte de la plaza central®, la cual es un centro administrativo, civico y religioso. Las
ordenanzas de Carlos V, 1523, dice: Y cuando hagan la planta del lugar, repartanlo por sus plazas,

calles solares en cordel y regla, comenzando desde la plaza mayor, y sacando desde la calle a las

puertas y caminos principales, y dejando tanto compds abierto que, aunque la poblacion vaya en

6 El centro residencial, esta poblado poren mayoria porla clase politico-religiosa: capitanes,alcaldes, personal de la
carcel, administrador del convento, presbiteros y frailes (estos no viven ahi pero son duefios de casas, en 1665 los
dominicos compran casasy terrenos, es decir gestionan el sitio grande necesario para su actualiglesia).los otros son
artesanos: pintores o plateros, comerciantes que rentan tiendas o agricultores duefios de labores, en las margenes del

primer cuadro, la contraparte de bachilleres, licenciados, capitanesy padresdel centro (Aubry, 1991, pag. 33).
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gran crecimiento, se pueda siempre proseguir y dilatar en la misma forma™ (De Teran, 2002, pag.

24).

1.7.3. Elsiglo XVI: Una ciudad dual

Al norte de la nueva ciudad, tenia grandes extensiones de zacatales al descubierto, al sur
su asentamiento gozaba de proteccion natural del conjunto bien llamado sal-si-puedes conformado
por la laguna de Chapultepec, Maria Eugenia y la Ci¢nega, que desemperiaba el papel de fosos en
tormo a un castillo. Se asentaron entre el rio amarillo (llamado rio grande) y fogotico en 1545 (ver
figura 13).
Figura 13

La cuidad dual.

Nota. Mapa de la ciudad dual, entre dos rios el corazon del valle, la ciudad real se asienta en un centro residencial espariol (el
recinto), rodeado por un cinturén de barrios indigenas a distancia. Existiendo un drea verde de varias cuadras, en la periferia
inmediata se establecen tres conventos con responsabilidad indigena. El tejido urbano, esta delimitado por cerros (C), rios (R), el

hospital del cubito (H)y los nimeros 12 del centro son las calles (Aubry, 1991, pag. 20).
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1.7.4. La periferia un anillo de barrios

En 1536, los espafioles se asientan con sus familias, formando los barrios dependiendo de
donde eran las mujeres: mexicas en el barrio mexicanos, tlaxcaltecas en el barrio Tlaxcala,
zapotecas en San Diego, mixtecas en San Antonio, quinches en Cuxtitali. EI Cerrillo se neg6 a este
acarreo y se poblé de familias chiapanecas: tzotziles, tzeltales y zoques. Estos indigenas formaron

seis barrios periféricos (ver figura 14y 15).

La construcciéon de la catedral, incremento poblacion en los barrios, con sus parcelas de
cultivo alimentaban el casco residencial y parte de los indigenas se ocup6 en servicios domésticos
de los espanoles. Mas tarde se sumo una actividad: carpinteria, herreria, panaderia, alfareria, el
tejido de mantas y su tintura, el manejo de la polvora la coheteria, cada uno de los oficios,

identificaba a los barrios.
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Figura 14

El tejido urbano.
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Nota. La estructura urbana del recinto a fines del siglo XV1, el tejido urbano: Los barrios (B), la catedral (C), la fuente (F), la horca
(H), conventos (+), casa del conquistador Mazariegos, /Montejo/ Casillas, picota’ (P), Casa de la sirena (S), las 12 calles (1-12), la

fachada de catedral daba al sur, en la plaza mayor (Aubry, 1991, pag. 25).

7 Columna, generalmente situada a la entrada de los pueblos, que se utilizaba para exponer los reos a la vergiienza

publica, v las cabezasde los ajusticiados para que sirviesen de escarmiento.
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Figura 15

Traza de la ciudad del siglo XV1I.

Nota. Traza de la ciudad del siglo XVI, reproduce la ciudadela sin murallas, con su recinto central y sus seis barrios periféricos y
sus tres conventos extramuros. Se observa la pequefia mancha aislada del SE, corresponde al hospital del cubito, antes desu traslado

{unas cuadras al poniente), cuando se llamara de San Diego y Santa Lucia (Aubry, 1991, pag. 51).

1.7.5. Siglo XVII

El modelo urbano dela colonia se habia solidificado. Consistia en un templo que dominaba
al nuevo pueblo, desde la parte superior, en el plano inferior, se extendia el asentamiento. Estaba
construida sobre el modelo del De Civitate Dei®, es decir de un pueblo de indios. El obispo Nufiez

De la Vega, convencidé a su orden de cambiar de estilo arquitectonico y de modelo urbano. Es

8 En la semiotica de la orden Dominica de Nufiez, era la escenificacion de la estructura jerarquica de la iglesia, Civitas
Dei segin el modelo agustino del Tesauros de textos patristicos que los frailes trajeron de Espania (Aubry, 1991, pag.

31).
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cuando la ciudad cambia al estilo barroco (en la catedral de Santo Domingo), y pasa de la humilde
Civitas mudéjar a la urbe barroca.

El centro residencial esta poblado por la clase politica-religiosa: capitanes, alcaldes,
personal de la carcel, administrador del convento de las monjas, presbiteros y frailes (estos no
viven ahi, pero son duefos de casas), los otros son artesanos: pintores, comerciantes que rentan
tiendas o agricultores duefios de labores, en las margenes del primer cuadro, la contraparte de

bachilleres, licenciados, capitanes y padres del centro. La ciudad empieza a crecer hacia el norte

desde el centro al cerrillo y desde el cerrillo a Santo Domingo y Caridad (ver figura 16).

Figura 16

Traza del siglo XVII, El norte conurbado.

SIGLO xvil

Nota. Traza del siglo XVII, la primera conurbacion. En el centro dediluye en un corredor de Norte-sur. El norte conurbado tomando
la forma de una T (Cerrillo + mexicanos), pero los otros barrios quedan aislados. El sur es el de descanso de la ciudad: monjas y

hospital (Aubry, 1991, pag. 53).

37



1.7.6. Cronicas urbanas del siglo XVII
En 1652, un temblor dafia el campanario de catedral (queda truncado). Revienta del
Huitepec: provoca inundacion; las aguas aislaron el convento del Carmen, las lluvias averian San

Diego, San Antonio y la ermita de mexicanos y el convento del Carmen.

En 1680, nueva inundacion. Para 1685, se ordena demoler la ermita San Nicolas y

construccion de esta en otro lugar. En 1700, inicia la construccion de Santo Domingo.

1.7.7. Siglo XVIII: la ciudad criolla
La ciudad real ya no es la ciudad dual del siglo X VT, su poblacion se diversifica. La ciudad
real ya no es muy espafiola, sino el eje norte-sur es ocupado por criollos con casas dealtos, palacios

y monumentos en fila desde Santo Domingo hasta el arco del Carmen.

La ciudad real es un refugio urbano para las poblaciones rurales azotadas por hambre,
enfermedad, epidemias, plagas, buscando proteccion episcopal, amparo hospitalario. Un gobierno
decadente espafiol de 1748 a 1778. Los pueblos de indios se transforman rapidamente en una
ciudad elegante con calles empedradas transitadas por carruajes, las veredas del valle se convierten

en calzadas de piedra comunicadas por puentes (Aubry, 1991, pag. 41).

En 1744 a 1781, la ciudad real crece en extension y en poblacion, ostenta orgullosos
monumentos, el oro y las joyas en sus templos y sus calles, tiene su fama urbana, en medio de
vacio de podery corrupcion. Para 1779, el crecimiento explica el obispo, el campo “se pone en
precision de abandonar sus pueblos”. Esta migracion de la pobreza, en el siglo XVIII tal como
hoy, se hace en dos direcciones: hacia la selva a donde “se pasan a vivir con los infieles

lacandones™ o hacia la ciudad porque en Ultima instancia, “han de ocurrir a la capital” (Aubry,
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1991, pag. 46). Para 1775, ya se hace mencion del puente blanco, ingreso a la por el poniente a la

ciudad (por el cerrillo cruza el rio amarillo).

Para 17835, una inundacion provoca: 346 casas destruidas, barrios mas afectad os mexicanos

y San Diego, caen las iglesias de San Antonio y Calvario, la de San Diego averiada (ver figura 17).

Para 1799, la ciudad real cambia de modelo urbano: ya no edifica monumentos y palacios,

sino crea servicios, empezando desde abajo donde més necesitan (Aubry, 1991, pag. 47).

Figura 17

La traza del siglo XVIII.
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Nota. Traza del siglo XVIIl ciudad criolla, cambio el perfil urbano. El abandono de la plaza mayor por las autoridades. Tlaxcala,
San Antonio y San Diego golpeadas por las inundaciones, se achican para ir acrecentar mexicanos y cerrillos. La inundacion de

1785 se nota que después de ella, la poblacion se refugia al oriente, méds elevado y bien drenado (Aubry, 1991, pag. 55).
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1.7.8. Siglo XIX
La ciudad presenta 4,000 habitantes en 1796 y para 1810, tiene 14,000 habitantes. Dos
décadas después en 1838 habia perdido la mitad de esa poblacion, azotada por un sin nimero de

catastrofes naturales, plagas, epidemias y una guerra de castas, que dejaron ruinas y victimas.

En 1804, 1816 y 1894, un temblor dana la catedral, en 1849 nace el barrio de San Ramon;
dos veces fue dafiado por la inundaciéon (octubre de 1868). Las plagas de langostas (1854-55) y
epidemias de célera (en 1850,1857), sarampion y tifo (1865, 1892-94) e influenza, aquejaron a la

ciudad (ver figura 18).
Figura 18
La traza del siglo XIX.
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Nota. Traza de la ciudad en el siglo XIX (Aubry, 1991, pag. 56).
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1.7.9. Olas constructivas

En 1835, Tuxtla Gutiérrez tiene la capital (es la sede), durante ese periodo San Cristébal
de Las Casas construye monumentos: iglesia del Cerrillo, de Guadalupe, otros proyectos (iglesia
de mexicanos), que se realizaron, pero no resistieron el embate de las inundaciones. Este periodo
tiene dos caracteristicas notables: una urbanizacion popular, sin profesionistas y es el arranque de
un nuevo estilo arquitectonico; el neoclasicismo vernaculo, cuyo arquitecto es el pueblo (Aubry,

1991, pag. 70).

En el plano de Juan Orozco de 1844 (ver figura 19), el mas antiguo conocido de la ciudad,
muestra el crecimiento (Artigas, 1991).
Figura 19

Plano urbano de juan Orozco en 1844.
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Nota, Traza urbana de la ciudad de San Cristobal de Las Casas, abril de 1844 por ¢l historiador Juan Orosco y Berra del ministerio

de fomento (Mayorga Ochoa, 2011).
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1.7.10. Siglo XX

En 1900, la poblacion alcanza 14,000 habitantes, el doble de 1838 (que era el doble de
1778), es decir que se duplicaba cada seis décadas. Para 1940, 1960 y 1977, el crecimiento de la
poblacion habia roto los moldes anteriores y su extension se habia duplicado con respecto a 1844,

Aubry nos dice, San Cristobal de Las Casas pierde mas del 16% de sus habitantes de hasta
1940, pero franqueado este bache, crecera un 579% en los ultimos 50 afios, siendo la octava ciudad
del pais mas alta por su tasa de crecimiento (Aubry, 1991, pag. 73). En ese mismo ano, se tiene la
primera visita presidencial del General Lazaro Cardenas.

En noviembre de 1946, se inaugura el tramo carretero Tuxtla Gutiérrez a San Cristobal de
Las Casas, por el presidente Avila Camacho y para 1957, se culmina la carretera panamericana
(llega a la frontera guatemalteca, via Comitan).

Su crecimiento ha continuado en forma incontrolada, a gran velocidad en zonas no aptas
para edificar (en algunas zonas por su nivel es mas bajo que el drenaje del valle), debidoa la
construccion del tinel que evita las inundaciones (ver figura 20).

Figura 20

Inundacion de octubre 1921.

Nota. Fotografia panoramica antes de la mundacion de octubre de 1921 de los barrios nuevos San Antonio y La Primavera. Imagen

de la inundacion y las afectaciones (Mayorga Ochoa, 2011).
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Los escurrimientos superficiales eran desalojados por una serie de cavernas y sumideros
que se encuentran en la parte sur. Sin embargo, en anos con alta abundancia de lluvias y/o por
azolvamientos de estas salidas naturales, ocurrian inundaciones que afectaban a la mayor parte de
la ciudad (ver figura 21).

Figura 21

Inundaciones de 1973.

Nota. Inundacion de 1932, barrio de San Ramoén. En septiembre de 1973, el barrio de la Merced fue afectado por inundacion

(Mayorga Ochoa, 2011).

A mediados delos 70’s se construyo un tunel que atraviesa la estructura montafiosa de la
cuenca en su parte sur (ver figura 22 y 23) y con ¢l, las inundaciones de gran magnitud ya no
representan una amenaza (Diaz Bonifaz, Diego Martin; Valencia Barrera Emmanuel; Castillo

Santiago Miguel Angel, 2001).

43



Figura 22

Tunel de avenamiento y el vaso de inundacion de 1973.

2/
.

PERFIL = WiINTA LATEWAL DL Tusel
FERCIENTE QOOT/000 ~ 29 M -,

Nota. Plano de localizacion vy perfil del proyecto del tinel 1973 (Mayorga Ochoa, 2011). Simulacion del vaso de la inundacion en
1973, fue de 789.3 ha. Nivel de agua cota altitudinal de 2113 m.s.n.m. con inundaciones registradas desde 1592 hasta 1973
(Montoya Goémez, Guillermo; Hernindez Ruiz José Francisco; Castillo Santiago Miguel Angel; Diaz Bonifaz Diego Martin;

Velasco Pérez Altredo, 2008, pag. 89).

Figura 23

La construccion del tunel de avenamiento.

Nota. En 1973 se autoriza la construccion del tinel de avenamiento en la sesion extraordinaria de cabildo 03 septiembre de 1973,
firmando: Lic. Luis Echeverria Alvarez; presidente de la Republica, Dr. Manuel Velasco Suarez; Gobernador del Estado de
Chiapas, Lic. Amado Avendaio; Presidente Municipal de San Cristobal de Las Casas. Imdgenes de 1974 de los trabajos en la

entrada del tinel (norte), las gondolas transportando cilindros llenados de concreto (Mayorga Ochoa, 2011).

44



Se vuelve un riesgo, no el crecimiento, sino la dispersion actual, que debe ser supervisada
y reglamentada, porque de lo contrario podria perderse areas verdes del valle o bosques de la
montafia (Artigas, 1991).

Para 1987, San Cristébal de Las Casas ocupa el 8° rango nacional por su crecimiento
demografico, se evaliia en 15,000 habitantes el nuevo cinturén de miseria, desalojo del cascajal
reubicado en el fraccionamiento deart. 115 constitucional (sin agua, ni drenaje), el nacimiento de
la col. La Hormiga en la periferia norte. En 1990, la parte norte tiene 2,500 viviendas
regularizandose las colonias populares, con servicios urbanos: vialidad, agua, drenaje y luz
(Aubry, 1991, pag. 81).

En los tltimos afios San Cristobal de Las Casas, es una ciudad media® (ver figura 24) que

tiene una poblacion de casi 231,345 habitantes (Hacienda Chiapas, 2020, pag. 2).

9 Las ciudades medias y pequeiias a pesarde que albergan masde la mitad de la poblacion urbana nacionaly de que
tendran un fuerte crecimiento poblacionalen el futuro. Estas ciudades juegan un papelrelevante como articuladoras

territoriales entre las grandes ciudadesy el medio rural (Calderon, Araceli; Soto-Pinto Lorena,2014,pag. 127).
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Figura 24

San Cristobal de Las Casas nos muestra su crecimiento y deterioro, y tabla poblacional.
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Nota. Foto satelital de la ciudad de San Cristobal de Las Casas, muestra el detalle de crecimiento poblacional de los altimos afios.
Continua la ocupacioén de espacios por uso habitacional. En esta imagen se observa claramente el deterioro ambiental y visual que
producen los bancos de arena en las inmediaciones de la cuidad, provocando entre otros impactos, riesgos a la poblacion (Diaz
Bonifaz, Diego Martin; Valencia Barrera Emmanuel; Castillo Santiago Miguel Angel, 2001) y la tabla de crecimiento por sus
habitantes de ciudad de san Cristobal, a partir de su historia urbana indica el nimero de habitantes (Aubry, 1991, pag. 74) (Hacienda

Chiapas, 2020).

A través de su historia, han existido eventos que han sido detonadores en el crecimiento de

la ciudad de San Cristobal, como:
¢ El mercado Castillo Tielemans; construccion publica en 1964-70. Aubry dice, es el
encuentro con el indigena, viene hacer ¢l mercado Tielemans, promoviendo de golpe la
cita turistica. Como en los tiempos coloniales, la Unica riqueza de San Cristobal era su
poblaciéon indigena, los edificios publicos habian sido un adorno de la ciudad, pero en el

actual régimen no tiene sino un estricto valor de uso (Aubry, 1991, pag. 82). Con una
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antigliedad de mas de 50 anos, es un detonante del comercio y desarrollo dela ciudad (ver

figura 25).

Figura 25

Mercado Castillo Tielemans, comercio indigena.

Nota. Mercado Castillo Tielemans (foto mapa, febrero de 2016). Comercio indigena (Mariaca Méndez, Ramon; Lopez Gomez José
Alfonso, 2017, pag. 13).

En €l se genera el comercio de indigenas de la zona y venta de productos cultivados en la region
(comerciantes y productores agricolas tzotziles y tzeltales de los Altos). En su interior se comercia
los productos basicos, artesanias y dulces de la region, en el exterior (el estacionamiento del
mercado), se encuentra ocupado por puestos indigenas y locales (comercio informal también se
encuentra a lo largo delas calles cercanas), llamado “Mercadito 2 (Wordpress, 2016).

El Mercado Castillo Tielemans sigue siendo, el centro de toda esta red de comercio e
intercambio social y cultural, con el surgimiento de la vocacion turistica de la ciudad.

e Congreso indigena del 1974 /Lideres de grupos indigenas. Su discusion gird en torno

a problemas locales y regionales, considerado un antecedente importante de las luchas

indigenas que se desarrollarian durante las ultimas tres décadas. Reuniendo a 2,000

tzotziles, tzeltales, tojolabales y choles, conviviendo una semana en San Cristobal de

Las Casas, conformando un pie de lucha, para rescatar la dignidad y el derecho a la
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tierra, ala educacidon v a la salud: unidos en contra de la explotacion y exige el respeto

a nuestra forma de vida (Morquecho, 2014). EI Congreso pretendia crear un espacio

para discutir los problemas que aquejaban a los grupos tzeltal, tzotzil, tojolabal y
choles. Al mes siguiente 2,000 chamulas se refugian en las instalaciones del
PRODECH quien los traslada después al ingenio de Pujiltic (Aubry, 1991, pag. 80). A
raiz de una serie de confrontaciones entre ambos bandos (evangélicos y catolicos), en

la disputa por la presidencia municipal, las autoridades “tradicionales” realizaron la
primera expulsion masiva en 1974 (Robledo Hernandez G. , 2011, pag. 347).

El movimiento Zapatista, 1° de enero de 1994 se genera un movimiento armado, con una
declaracion de guerra al gobierno mexicano y la ocupacion de varias ciudades (ver figura
26), es una guerra de ‘baja intensidad’, que dio una fuerte ocupacion militar en la llamada
‘zona de conflicto’. Hubo miles de desplazados, inicialmente sobre todo adversarios del
EZLNdela zona deconflicto (Van Der Haar, 2005, pag. 3). El objetivo: rechazar el sistema
politico neoliberal mexicano con sus promesas de modernizacién, que mantenia en la
desidia ala comunidad indigena y campesina, asi como establecer una
democracia participativa. Abrid6 un proceso de didlogo sobre las reivindicaciones de

la insurgencia que reclamaba el derecho a la tierra, vivienda, educacion, salud y empleo

(TeleSUR, 2014),
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Figura 26

Movimiento zapatista 1994.

Nota. Ejército zapatista de liberacion nacional en el corredor de palacio municipal y calles de San Cristobal de Las Casas (Turok,

2016). (Morquecho, 2014).

El movimiento zapatista marcaria otro momento de fuertes rupturas dentro de las
comunidades al explotar tensiones en los municipios indigenas con el enfrentamiento entre los
actores y fuerzas politicas, precipitando a una segunda oleada de desplazamientos internos.
Destacando los municipios choles de Tila, Tumbala y Sabanilla de la region norte. Chenalhd, por
la extrema violencia de grupos paramilitares que ahi operan. Violencia social que sacudid a las
regiones indigenas y propicio a un mayor desplazamiento de poblacion que se dirigieron hacia las
ciudades, destacando por su importancia San Cristobal de Las Casas, Comitan, Ocosingo y Las
Margaritas (Robledo Hemandez G. , 2011, pags. 332, 353).

Desde su llegada a San Cristobal de Las Casas, los lideres de los expulsados construyeron
organizaciones de caracter amplio que demandabana las autoridades estatales su intervencion para
hacer efectiva la libertad de culto y el regreso a sus tierras, al tiempo que reivindicaban sus
derechos sociales y econdmicos ante una ciudad ladina que los recibia con hostilidad (Robledo,

1997; Morquecho, 2002). El movimiento de los expulsados emergio como un nuevo actor en el
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sistema politico y trae a la agenda nacional e internacional, el tema del respeto a los derechos
humanos de la poblacion indigena desplazada; obligada a renunciar a una vida digna en su propia
tierra (Robledo Hernandez G. , 2011, pag. 333).

Recientemente, 54 familias de 249 indigenas tzotziles; entre ellos menores de edad del
ejido Puebla del municipio de Chenalhd, quienes fueron desplazados en mayo de 2016, por
conflictos poselectorales, se refugian en la cabecera municipal de San Cristobal de Las Casas, no
pueden regresar porque temen ser agredidos por grupos paramilitares (CNDH, 2018, pag. 4). Dice
Julio César Pérez el 09 septiembre de 2017, de nada ha servido las medidas cautelares solicitadas
por la CIDH y la CNDH porque seguimos en la misma situacion de no ser atendidos, es porque
nos vemos obligados de quedarnos.

El éxodo mas reciente ocurrio en la comunidad Chavajeval, del municipio de San Juan del
Bosque, donde unas 2,000 personas salieron de sus casas para refugiarse en San Cristobal de Las
Casas (ver figura 27), la tercera ciudad mas importante del estado (Fuentes, 2018).

Figura 27

Los desplazados de sus comunidades por la inseguridad.

Nota. Familias de desplazados (foto Garcia Jacobo, noviembre de 2018). Desplazados del ejdo Puebla de Chenalho (foto Diaz, C.

mayo de 2018).
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e Movimientos migratorios'’, Como los desplazamientos de personas o grupos, expulsados
por sectas o religion (de su localidad), en busqueda de oportunidades (de empleo, mejores
condiciones de vida, asistencia médica), han experimentado los pueblos indigenas del
Chiapas contemporaneo a partir de la segunda mitad del siglo XX, asi como de los intensos
procesos de cambio social y cultural.

Estos movimientos de poblacion han desencadenado las migraciones indigenas del campo
hacia la ciudad, como ¢l caso de San Cristobal de Las Casas; donde se concentran servicios y
recursos, transformado el estilo de vida de la poblacion indigena (Robledo Hernandez G. , 2011,
pag. 331).

Gabriela Robledo dice, “para la década de los setenta, en las comunidades indigenas, el
crecimiento de la poblacion ejercia una fuerte presion sobre la tierra.

Es en este periodo que el gobierno mexicano le apuesta a la exportacion del petréleo,
ampliando su infraestructura en el sureste del pais, donde se encontraron los mas ricos yacimientos
del energético. En Chiapas se pusieron en marcha importantes proyectos de construccion de presas
para abastecer de energia eléctrica al pais. Estas obras significaron un mercado de trabajo para los
indigenas para quienes la actividad agricola ya no era redituable.

Para los ochenta, los bajos precios del petroleo y la deuda externa de México impusieron

medidas que desfavorecieron a los grupos mas marginados, afectando a los grupos de campesinos

10 El fendmeno migratorio constituye un factorde creciente relevancia para la dinimica poblacionalen nuestro p ais.
Los flujos de migrantes que ingresan transitan, se establecen y retoman a nuestro pais tienen profundas implicaciones
demograficas, econdmicas, sociales y politicas™ (DOF . Programa Sectorial de Gobernacion 2013-2018. Poblacion y

Migracion en México., 2013, pag. 24).
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indigenas en Chiapas. Aubry dice, la falta de inversion en el campo por la misma crisis dio igual
resultado: una expulsion econdmica, muchas veces disfrazada de religiosa, llen6 a San Cristobal
de Las Casas de desempleados (Aubry, 1991, pag. 83).

A partir de 1990 se presentaron una serie de denuncias sobre los casos de expulsion “por
causas de la religiébn” en varias comunidades. En 1992, un enfrentamiento producido en la colonia
indigena “La Hormiga™ en San Cristobal de Las Casas, entre tradicionalistas chamulas y
evanggélicos. Las primeras migraciones forzosas se produjeron al menos un ano antes del
levantamiento zapatista agosto de 1994 (Robledo Hernandez G. , 2011, pag. 348). Para 1995, la
migracion indigena se incrementé y se presentaron las invasiones a predios urbanos (pag. 352).

e Un pujante mercado inmobiliario, para inicios del nuevo siglo existe poca regulacion
urbana en la periferia de la ciudad (ver figura 28). No consideran el impacto que se puede
generar, el riesgo fisico o la vulnerabilidad que pueda presentarse en algunos asentamientos
humanos (en terrenos no aptos para su desarrollo). En esta ciudad, existe un conflicto entre
el crecimiento urbano y los dafos a los recursos naturales (agua, aire, bosques, minerales,
tierra), vitales para el desarrollo economico de las ciudadesy de futuras generaciones, se
pierden mediante politicas inapropiadas.

Figura 28

El mercado inmobiliario sin regulacion en la periferia urbana.

Nota. Se observa la venta de propiedades en la periferia (zonas de laderas vulnerables), sin control por parte de las autoridades

(foto Mapa 11 de julio del 2017).
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e La MOCRI y nuevos grupos sociales, estos nuevos asentamientos de la periferia han
sido generados por grupos sociales, como: la MOCRI, invasores y movimientos
populares, que carecen de un proceso de planificacion urbana, invaden predios en zonas
de bosque y la venta informal entre particulares.

El movimiento campesino regional independiente (MOCRI), quienes desde 1991 aglutinan
diversas organizaciones y movimientos campesinos en 15 estados del pais. Algunos de estos
grupos motivados a participar y a organizarse colectivamente (amparados bajo las siglas de la
necesidad), pretenden imponer la violencia, desestabilizar socialmente con sus acciones al margen
de la ley. Procesos que operan en escalas espaciales y que generan problemas de desigualdad,
exclusion y marginacion, como resultados de practicas sociales y politicas.

En enero de 2018 pobladores del barrio de Cuxtitali, denunciaron que un pequeno grupo
de invasores de manera ilegal construyeron una carretera dentrode la reserva ecologica Quemvo
Cuxtitali, que es parte del territorio original del barrio y un lugar sagrado en el que existen
manantiales aprovechados por el sistema de agua Chupatic; creado desde 1972 (23 afios antes que
iniciara la invasion tolerada de lo que hoy es la colonia Molino de los Arcos), dejaron sin agua a
mas de mil 200 familias que habitan en Cuxtitali y Las Delicias (Martinez, 2018). Para septiembre
del mismo afio, habitantes de Cuxtitali se encontraban dentro de la reserva y fueron recibidos por
50 personas, habitantes de Molino de los Arcos, quienes se posesionaron del manantial de manera
ilegal (ver figura 29), desde el afio de 1994, mismo que esta ubicado dentro de la reserva ecolégica

Gertrudy Dubis (Luna, 2018).
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Figura 29

Invasores ocupan reservas.

Nota. Reserva ecologica Quemvo Cuxtitali (foto Martinez, M. enero de 2018). Colonos de Cuxtitali agredidos por habitantes de

Molino de los Arcos (foto de Ultimatum, 03 septiembre de 2018).

Los eventos sociales que se mencionaron anteriormente generaron impactos negativos
asociados por el crecimiento en la periferia de forma no siempre ordenada (en términos urbanos).
Las personas desplazadas del campo que van a vivir a la ciudad llegan a ubicarse en zonas de
proteccion natural y laderas inestables, produciendo grandes cinturones de miseria ya que ocupan
lugares sin servicios ptblicos, sin acceso a transporte, salud y educacion (Jen, 2015).

Hoy en dia, la ciudad ha tenido consecuencias ecologicas, economicas y sociales, que se
reflejan en problemas que se viven diaa dia como la desaparicion delas areas boscosas y agricolas,
la lucha por el poder de manantiales y perdida de drea en los humedales, la contaminacion, el
cambio de uso del suelo y el aumento del precio de los terrenos; situaciones que al mismo tiempo
modifican las formas tradicionales deuso de la tierra y recursos naturales delas personas que viven
alrededor de la ciudad (Calderon, Araceli; Soto-Pinto Lorena, 2014).

Sin embargo, San Cristobal de Las Casas, sigue creciendo fuera de los limites del poligono
catalogado (la periferia). La limitada oferta de areas adecuadas para usos habitacionales en la
cuenca a resultado en la presencia de colonias que se asientan en zonas poco adecuadas. Para ello,

por los riesgos que se enfrentan, asi como a la dificultad para llevar los servicios a las mismas.
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“Existen colonias que se encuentran asentadas en zonas con pendiente abruptas (asentadas en
laderas propensas a sufrir deslaves, zonas con pendientes mayores al 30%) y las zonas inundables
(Diaz Bonifaz, Diego Martin; Valencia Barrera Emmanuel; Castillo Santiago Miguel Angel,
2001).

En la periferia oriente de la ciudad de San Cristobal de Las Casas donde desarrollara la
investigacion, como caso de estudio los asentamientos humanos en zonas no aptas para el
desarrollo, carentes de caracter e identidad propia del lugar, que no se integra a la imagen urbana
de la ciudad original y reflejan areas naturales ocupadas, sin un estudio previo de las caracteristicas
del medio fisico y la compatibilidad de usos, generando de esta manera zonas de vulnerabilidad
caracterizadas por la pobreza y la degradacion del ambiente natural.

En la periferia dela ciudad oriente, viven alrededorde 1,000 familias en laderas, en hogares
con ingresos por debajo de la linea de bienestar, en condiciones de vulnerabilidad y que por sus
actividades generan degradacion del suelo, agotamiento de recursos naturales, contaminacion de
suelo y de fuentes hidricas y deforestacion en areas de bosques que puede ser un detonador de
inestabilidad en un cerro, como erosion o deslizamiento remocion de masas —riesgo alto-.

“La inestabilidad de laderas depende tanto de factores naturales como humanos. Entre los
primeros destaca el clima, en especial por la influencia de la temperatura, humedad y sobre todo
la Tluvia. Por otro lado, la deforestacion provocada por el hombre y los asentamientos humanos en
las laderas, frecuentemente de tipo irregular, aumentan las posibilidades de que éstas deslicen y
constituyan enormes amenazas para la poblacion, y sus bienes y su entorno” (Vazquez Conde,
2002).

El municipio tiene una poblacion indigena de 92 319 habitantes, los cuales son hablantes

de tzotzil o tzeltal. La mayoria de esta poblacion se encuentra asentada en la ciudad de San
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Cristobal de Las Casas (SEMARNAT, 2015, pag. 11). La velocidad de urbanizacién que enfrenta
y el aumento de consumo que acompana el crecimiento, es “La expansion urbana por habitante de
bajos ingresos sobre la periferia de las ciudades, es un complejo fenémeno de ocupacion o
apropiacion territorial” (Bazant, 2001, pag. 87). Es un hecho que vivimos en una era urbana, que
propone “hacer que las ciudades y los asentamientos humanos sean incluyentes, seguros,

resilientes y sostenibles” (Schewenius, 2016).
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Capitulo 2. Marco tedérico-conceptual de la investigacion

El modelo del conocimiento

Para Morin (1984) Nuestras ideas no son reflejos de lo real, sino traducciones de lo real
(Morin, 1984). Para Bunge (1972) la teoria fisica refiere objetos reales de la manera mas objetiva
y verdadera posible: "ninguna teoria fisica pinta o retrata directamente un sistema fisico”. Toda
teoria se construye con conceptos, y no con imagenes, los cuales sélo refieren algunos aspectos,
considerados relevantes por el perceptor, de los objetos fisicos realmente existentes. La fisica
intenta representar la realidad, aunque tal representacion no puede ser sino hipotética, indirecta y
parcial (p. 187).

En la teoria positivista, su objetivo es copiar bien esa realidad sin deformarla. La revolucion
de los fisicos con Heisenberg introduce el principio de incertidumbre (el observador afecta y
cambia la realidad que estudia). Acaba con los principios de casualidad.nos ayuda a comprender
la aparicion de fenomenos cualitativamente nuevos y nos da conceptos explicativos distintos,
caracteristicas de niveles superiores de organizacion. Heisenberg (1958) “lo que nosotros
observamos no es la naturaleza en si, sino la naturaleza expuesta a nuestro método de
interrogacion”. La fisica, llevan la necesidad deuna continua autorreferencia, donde el hombre es
sujeto y el objeto de su investigacion.

Para Miguel Martinez (2004), “No hay hechos sino interpretaciones”, el sujeto y su
importancia. La observacion es un marco referencial o fondo por nuestros intereses, valores,
actitudes, creencias, que le dard un sentido que tiene para nosotros. Polany dice: “Todo
conocimiento es un conocimiento personal” (Polanyi, 1958). El metodo basico de toda ciencia es
la observacion de los datosy los hechos y la interpretacion de su significado (Martinez Miguelez,
2004, pag. 55). La observacion y la interpretacion son inseparables, toda ciencia trata de desarrollar
técnicas especiales para efectuar observaciones sistematicas y garantizar la interpretacion.
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Teoria pospositivista

El pospositivismo nace después del positivismo, a finales del siglo XIX. Los fisicos de la
primera década, filosofia de la ciencia de Wittgenstein; Biologia de Von Bertalanffy (1930-1940),
desarrollandose completamente décadas de 1950-1960 (ver figura 30), (Pérez , A.; Burgos E
Guti¢rrez, C. y Gomez E., 2022). Inician autores como: Dilthey (historia y pedagogia; Wrunt,
Brentano, Ehrenfels, Willi ams James (Psicologia); Husserl (Fenomenologia); Max Weber
(Sociologia).

Figura 30

Pensadores del pospositivismo
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Nota: Pensadores del pospositivismo 1950-1960 (Piccard, Curie, Ehrenfest, Planck, Einstein, Langevin, Pauli, Rees, Richardson).

El pospositivismo surge a partir del positivismo como un método de investigacion
cualitativo donde la realidad es compleja y holistica que propone el estudio de los significados de
las acciones humanas y de la vida social.

La orientacion pospositivista efectua un rescate del sujeto y de su importancia a lo

observado en un marco referencial, constituido por valores, actitudes y creencias, dandole un
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significado y procesos operativos diferentes. En el modelo dialéctico nos obliga a nuevos enfoques,
estrategias, técnicas e instrumentos (Martinez Miguelez, 2004, pag. 59).

El pospositivismo es una mejora del positivismo que reconoce estas y otras criticas contra
el positivismo 16gico. No es un rechazo al método cientifico, sino una reforma para responder a
estas criticas. Conserva las bases del positivismo: el realismo, la posibilidad y el deseo dela verdad
objetiva, y el uso de la metodologia experimental. El pospositivismo de este tipo es comin en las
ciencias sociales (especialmente en sociologia) por razones practicas y conceptuales.

La epistemologia pospositivista sefiala varios enfoques que se pueden abordar en
determinadas situaciones sociales, haciéndose necesario en ocasiones complementarias, para
lograr un mejor acercamiento a la realidad. Martinez (op. cit.), *...descriptiva, inductiva,
fenomenologica, holista, ecologica, sistémica, humanista, de disefio flexible y destaca mas la
validez que la replicabilidad de los resultados de la investigacion™ (Martha J. Ruedas, 2007). Los
pospositivistas creen que el conocimiento humano no se basa en evaluaciones a priori de un
individuo objetivo, sino mas bien en conjeturas humanas. La teoria pospositivista también incluye
«indicadores empiricos» para conectar la teoria con fendmenos observables, e hipdtesis que se
pueden probar usando el método cientifico (Hisour, 2022).

El presente documento de analisis de riesgo contempla el enfoque pospositivista para
abordar la situacion de las laderas en riesgo de la colonia La Garita de San Cristobal de Las Casas,

Chiapas.

2.1. Gestion integral de riesgos de desastres

Segun Maskrey (1989) y Lavell (1997) en América Latina se han implementado diversas
estrategias orientadas a la gestion del riesgo, la poblacion logra enfatizar sus capacidades en vez
de sus vulnerabilidades, las ofertas y no solo las amenazas ambientales, para acumular activos y
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sufrir pérdidas (Maskrey, Navegando entre Brumas La Aplicacion de los Sistemas de Informacion
Geografica al Andlisis de Riesgo en América Latina, 1998, pag. 20).

La Gestion del Riesgo de Desastres, se refiere a un proceso social complejo cuyo fin ultimo
es la reduccion o la prevision y control permanente del riesgo de desastre en la sociedad, en
consonancia con, ¢ integrada al logro de pautas de desarrollo humano, economico, ambiental y
territorial, sostenibles. Admite, en principio, distintos niveles de coordinacion e intervencion (ver
figura 30) que van desdelo global, integral, lo sectorial y lo macro-territorial hasta lo local, lo
comunitario y lo familiar (Lavell, 2003, pag. 30).

La Ley General de Proteccion Civil define “gestion del riesgo” como el conjunto de
acciones encaminadas a la identificacion, analisis, evaluacion, control y reduccion de los riesgos,
considerandolos por su origen multifactorial y en un proceso permanente de construccion, que
involucra a los tres niveles de gobierno, asi como a los sectores de la sociedad, lo que facilita la
realizacion de acciones dirigidas a la creacion e implementacion de politicas publicas, estrategias
y procedimientos integrados al logro de pautas de desarrollo sostenible, que combatan las causas
estructurales de los desastres y fortalezcan las capacidades de resiliencia o resistencia de la
sociedad. Involucra las etapas de: identificacion de los riesgos y/o su proceso de formacion,
prevision, prevencion, mitigacion, preparacion, auxilio, recuperacion y reconstruccion (DOF,

SEGOB, 2012, pag. 4).
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Figura 31

Ciclo de la gestion del riesgo.

Nota. Introduccion a la Proteccion Civil (Guevara, 2016).

2.1.1. Riesgo de desastres

Davis (1978) y Maskrey (1983) dicen que el riesgo empezo6 a ser definido como funcion
tanto de la amenaza como de la vulnerabilidad (Maskrey, Navegando entre Brumas La Aplicacion
de los Sistemas de Informacion Geografica al Analisis de Riesgo en América Latina, 1998, pag.
5). Por riesgo se entiende cualquier fenomeno de origen natural o humano que signifique un
cambio en el medio ambiente que ocupa una comunidad determinada, que sea vulnerable a ese
fenomeno (Maskrey, Los Desastres No Son Naturales, 1993, pag. 17).

Riesgo lo definela Ley General de Proteccion Civil como dafios o pérdidas probables sobre
un agente afectable, resultado de la interaccion entre su vulnerabilidad y la presencia de un agente
perturbador (DOF, SEGOB, 2012, pag. 6).

El riesgo es la suma de las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre u otro evento
adverso en términos de vidas, condiciones de salud, medios de sustento, bienes y servicios, en una
comunidad o sociedad particular enun periodo especifico de tiempo en el futuro (Ulloa, 2011, pag.
10). Esta en funcion de la amenaza-peligro y la vulnerabilidad, y es directamente proporcional a
estos dos factores, por lo que se puede afirmar que el riesgo es dinamico y que puede aumentar o
disminuir en la medida que ambos factores o uno de ellos varien.
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Por riesgo de desastre se entiende a la probabilidad de dafios y pérdidas futuras asociadas
con el impacto de un evento fisico externo sobre una sociedad vulnerable, donde la magnitud y
extension de estos son tales que exceden la capacidad de la sociedad afectada para recibir el
impacto y sus efectos y recuperarse autonomamente de ellos (Lavell, 2003, pag. 21).

Elriesgo se convierte en desastre cuando se concreta y se plasma en un territorio, afectando
a grupos sociales, infraestructuras basicas, sectores productivos, etc. Por lo tanto, el riesgo tiene
una delimitacion y circunscripcion territorial definiday, cuando se desencadena un fendémeno, este
se expresa a través de las pérdidasy dafios reales distribuidos en un espacio geografico especifico.

Las amenazas vulnerabilidad son los factores de los que se compone el riesgo.

Férmula del riesgo:

Riesgo = Amenaza o Peligro x Vulnerabilidad
Capacidades

2.1.2. Peligro-Amenaza
Las amenazas son eventos fisicos latentes, o sea probabilidades de ocurrencia de eventos
fisicos daninos en el futuro, y pueden clasificarse genéricamente de acuerdo con su origen, como
“naturales”, “socio-naturales”, o “antropogénicos” (Lavell, 2003, pag. 22). En la mayoria de los
casos se identifica con el apoyo de la ciencia y tecnologia, si bien algunos autores consideran
peligro y amenaza como sindonimos. El término amenaza, se utiliza para sefalar un peligro
inminente (Ulloa, 2011, pag. 10).
Los peligros-amenazas pueden ser:
a) De origen natural o generados por los procesos dinamicos propios del planeta.
b) Socio-natural, si afectan a los seres humanos y sus procesos de desatrollo.

¢) Inducidos porla actividad o accion de los seres humanos.
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Tabla 1.

Clasificacion de los peligros-amenazas.

De origen natural:
Generados por e  Sismos o Terremotos
procesos dinamicos en el e Maremotos o Tsunamis
nferor de la Tierra e Actividad Volcanica: fumardlica y
(geodindmica interna) eruptiva

Generados por e Deslizamientos de tierra
procesos en la superficie s Derrumbes
terrestre (geodinamica e  Aludes
externa) s Aluviones

. Erosion fluvial/en laderas

Generados por * Inundaciones = Granizos
fendémenos = Vientos fuertes = Lluvias
hidrometeorologicos v intensas
oceanograficos: * Heladas * Sequias

* Granizadas « Nevadas
* Oleajes anomalos
= Huracanes o ciclones tropicales

De origen biologico: = Plagas
« Epidemias

Inducidos por la actividad del ser humano: e La construccion social del riesgo
Incendio (urbano, forestal,
industrial)

s  Explosion

e  Derrame de sustancias quimicas
peligrosas

e  Contaminacién ambiental por
malteriales nocivos o peligrosos para
la salud humana

s  Fuga de gases
s  (Guerra
s  Terrorismo

Nota. Clasificacién de los peligros ( (Ulloa. 2011).

Las antropogeénicas derivan por completo de acciones humanas e incluyen explosiones,
incendios, derrames de sustancias peligrosas, accidentes tecnologicos y otros. Las amenazas
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antropogénicas, éstas son totalmente una construccion humana y el papel que el ambiente natural
juega en la construccion del riesgo!! asociada con ellas viene por sus caracteristicas particulares y
la forma en que potencian la amenaza como tal (Lavell, 2003, pag. 22).

Maskrey (1998) dice, no todo fendmeno es peligroso para el hombre. Convivimos con ellos
y forman parte de nuestro medio ambiente natural (por ejemplo: lluvias de temporada, sismos,
crecida de rios, vientos, etc.). El peligro puede ser permanente o pasajero, segun la probabilidad
de ocurrencia y la extension de su impacto (Maskrey, Los Desastres No Son Naturales, 1993, pag.
4).

Peligro es la probabilidad de ocurrencia de un agente perturbador potencialmente danino
de cierta intensidad, durante un cierto periodo y en un sitio determinado (DOF, SEGOB, 2012,
pag. 5). También, el peligro se define como la probabilidad de ocurrencia de un fenomeno natural
o tecnologico, potencialmente danino para u periodo detiempo especifico, en una localidad o zona
conocidas (Ulloa, 2011, pag. 10).

Para esta investigacion tomaremos como sinéonimos los conceptos de amenaza y peligros,
para una mejor comprension del tema.

2.1.3. Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se define como un valor de pérdida o dano. Drabek (1986), sugiere que
un desastre s6lo ocurre cuando los dafios producidos por un evento exceden la capacidad de

resistencia y recuperacion de una determinada poblacion (que la vulnerabilidad no puede ser

11 Las practicas humanas, como porejemplo la deforestacion, el corte de manglares, el minado y desestabilizacion de
laderas, el monocultivo en ambientes fragiles, y la construccion de ciudades sin adecuados sistemasde drenaje pluvial
se ha dadoen llamar, la “construccion social del riesgo” y, en este caso particular, con la construccion social de la

amenaza (Lavell, 2003,pag. 22).
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medida, ni definirse, sin hacer referencia a la capacidad de la poblacion en cuestion de absorber,
responder y recuperarse del evento). Otros investigadores exploraron los procesos causales de la
vulnerabilidad, utilizando las teorias sociales de marginalidad y dependencia que estuvieron de
moda en los anos 70. La vulnerabilidad, es una medida objetiva de pérdida o dafo, hacia una
medida relativa de la capacidad de una poblacion de absorber y recuperarse de un dafo o pérdida
determinada, plantea limitaciones para los modelos conceptuales inspirados en las ciencias
aplicadas, vy lleva a intentos de analizar y clasificar la vulnerabilidad y formular nuevos modelos
de riesgo (Maskrey, Navegando entre Brumas La Aplicacion de los Sistemas de Informacion
Geografica al Andlisis de Riesgo en América Latina, 1998, pag. 9).

Las condiciones de vulnerabilidad que una poblacién presenta no son condiciones que se
hayan dado independientemente del hombre. Muy por lo contrario, es el mismo hombre quien las
ha creado, corriendo el riesgo de resultar danado si ocurriese un fendmeno natural determinado
(Maskrey, Los Desastres No Son Naturales, 1993, pag. 5). Hay asentamientos construidos desde
su origen sin ningin o muy poco criterio de seguridad o planeacion son vulnerables.

Las capacidades, entendidas como las fortalezas, atributos, conocimientos y recursos que
tiene una persona o grupo de personas y que estan disponibles dentro de una comunidad, sociedad
u organizacion, para reducir su exposicion al riesgo (Ulloa, 2011).

Finalmente, la vulnerabilidad se define como el grado de resistencia y/o exposicion de un
elemento o de un conjunto de elementos frente a la ocurrencia de un peligro-amenaza.

2.1.4. Fenémenos perturbadores

También Illamados agentes destructivos, son fenémenos de cardcter geologico,
hidrometeorologico, quimico — tecnoldgico, sanitario - ecolégico y socio — (ver figura 32),

organizativo que podria producir riesgo, emergencia o desastre (Legislatura, 2020).
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Figura 32

Fenomenos perturbadores.

Geologico:

= Sismas o terremotos, las erupciones volcanicas, los tsunamis o maremotos y la inestabiidad
de suelos, tambien conocida como movimeentos de tierra

Hidrometeorologico:

= Huracanes, mundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de nieve, granizo,
polvo y electricidad; heladas; sequias y las ondas calidas y gehdas

Quimico-Tecnologico:

* Comprende fendmenas destructivos tales como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas
taxcas y radiaciones

Sanitario-Ecolégico:

* Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en ¢f sentido estricto del término. En
esta clasificacion también se ubica fa contaminacion del aire, agua, sueio y alimentos.

Soao-Organizativo:
= Calamidad penerada por motivo de errores humanos o por acciones premeditadas, que se

dan en & marco de grandes concentraciones 0 mMovimientos masivos de poblacion

Astronémico:
Situaciones que generan periurbaciones que pueden ser destructivas tanto en la atmosfera
como en la superficie terrestre; tales como: tormentas magnéticas, el impacio de meteoritos.

Nota. ler. Congreso Internacional de Salud Publica y Desastres, 2014, Sistema Estatal de Proteccion Civil y el Cambio Climatico.

2.1.5. Fenémeno hidrometeorolégico

Meéxico es afectado por varios tipos de fendmenos hidrometeoro logicos que pueden

provocar la pérdida de vidas humanas o dafios materiales importantes. Todos los fenomenos

anteriores son manifestaciones de las tormentas severas que se presentan en todo el territorio

nacional.

A través del ordenamiento territorial se debe regular las politicas para el desarrollo

territorial de San Cristobal de Las Casas, es necesario mejorar la capacidad de amortiguamiento

del sistema hidrologico de las lluvias en temporada, para disminuir el riesgo en las cuencas y evitar

las inundaciones en el Valle de Jovel (ver figura 33).
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Figura 33

Inundaciones en la ciudad de San Cristobal de Las Casas, Chiapas.

= - -

Inundacion de*1973

Nota. Imagenes de inundaciones en la ciudad de San Cristobal de Las Casas, en 1973 danaron los barrios de San Ramon y San

Diego. Matthew generd dafios en el barrio de San Ramon el 28 septiembre de 2010 (GOOGLE, 2018).

2.1.6. Sismicidad

La sismicidad es uno de los fendmenos derivados de la dindmica interna de la Tierra que
ha estado presente en la historia geologica de nuestro planeta, y que seguramente continuara
manifestdndose de manera similar a lo observado en el pasado (Gutiérrez M., Ramirez, & Reyes,
20006, pag. 13).

Los sismos no pueden predecirse, es decir, no existe un procedimiento confiable que
establezca con claridad la fecha y el sitio de su ocurrencia, asi como el tamano del evento. Sin
embargo, los sismos se presentan en regiones bastante bien definidas a nivel regional y se cuenta
con una estimacion de las magnitudes maximas, en funcion de los antecedentes historicos y

estudios geofisicos.
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En México, la litosfera'? esta dividida en varias placas, cuya velocidad de desplazamiento
es del orden de varios centimetros por aflo (ver figura 34). El territorio mexicano se encuentra
afectado por la interaccion de cinco placas tectonicas (ver imagen 35). En los limites entre placas,
donde éstas hacen contacto, se generan fuerzas de friccion que impiden el desplazamiento de una
respecto de la otra, generandose grandes esfuerzos en el material que las constituye. Si dichos
esfuerzos sobrepasan la resistencia de la roca, o se vencen las fuerzas friccionantes, ocurre una
ruptura violenta y la liberacion repentina de la energia acumulada. Desde el foco (o hipocentro),
ésta se irradia en forma de ondas sismicas, a través del medio sélido de la Tierra en todas
direcciones
Figura 34

Placas litosfericas.

Nota. Subduccion entre placas litosféricas. Notese que la litosfera incluye la corteza terrestre.

12 Litosfera se define como, la capa externa y rigida de la Tierra, de profundidad variable entre los 10 y los 50 km,
constituida basicamente porsilicatos ¢ integrada por la corteza vy parte del manto. "la litosfera estd dividida en placas

que engloban dreas continentales y ocednicas; la capa inmediatamente inferior a la litosfera es la astenosfera”.

68



Figura 35

Placas tectonicas.
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Nota. Placas tectdnicas y sus correspondientes velocidades relativas promedio.

Figura 36

Zonas y regiones sismicas en México.

Zonas y regiones
sismicas
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Nota. Mapa de zonas y regiones sismicas (CENAPRED, 6 octubre de 2014).
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Los epicentros de mayor de gran magnitud que se ubican en el pais mayores o iguales que
7 (ver figura 36), que llegan a ocasionar grandes dafos, se ubican desde las costas de Jalisco,
Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas; con una profundidad tipica de 15 a 25 km los
eventos costeros, mientras que los eventos con epicentros tierra adentro suelen tener profundidades
alrededorde 60 o 70 km.
Figura 37

Intensidad de sismo.
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Nota. Mapa de eventos han tenido como epicentro el Estado de Chiapas (Proteccién Civil Chiapas, 2014), registros sismicos en
Chiapas del 24 agosto de 2018.

La intensidad de un sismo se refiere a un lugar determinado; se asigna en funcion de los
efectos causados en ¢l hombre, en sus construcciones y, en general, en el terreno natural. Sin
embargo, la intensidad sismica resulta de gran utilidad para estudiar sismos historicos o aquellos
que impactan zonas donde se carece de instrumentos de registro.

La Magnitud Sismica para conocer y comparar objetivamente el tamario de los terremotos
se necesita una medida que no dependa, como la intensidad, de la densidad de poblacion ni del
tipo de construccion afectada. Un sismo se basa en registros sismicos y esta relacionado con la

cantidad de energia liberada (ver figura 37), la cual es independiente de la ubicacion de los
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instrumentos que lo registra (ver tabla de escala de intensidad de Mercalli Modificada Abreviada,
ANEXOS).

2.1.7. Deforestacion

Alrededor de la ciudad de San Cristobal de Las Casas, podemos observar grandes
extensiones de montanas, que actualmente se encuentran devastados, erosionados y destruidos por
la obtencién de materiales pétreos (grava y arena), provocando un deterioro ambiental, que
consideramos como una de las principales causas de este problema la explotacion irracional (ver
figura 38). El impacto que genera sobre el paisaje puede observarse claramente desde cualquier
punto de la ciudad. Ademas, genera la pérdida de la vegetacion y la destruccion de los ecosistemas
que albergan gran niimero de especies tanto de flora como de fauna.
Figura 38

Impacto en zonas boscosas de la periferia de San Cristobal de Las Casas, Chiapas.

Nota, Observamos la explotacion de los cerros por la extraccion de material pétreo, la erosion del suelo por la falta de vegetacion

por la deforestacion (tala inmoderada en los bosques).

Existe gran porcentaje de pérdida de bosques debido a la tala de arboles coniferos y
encinos en areas dereserva. La especie del género Quercus o Robles, es un arbol que presenta
una altura de 6 8 o hasta de 30 metros y por sus caracteristicas la gente lo corta y existe en la

region.
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2.1.8. Ladera

La ladera es el declive de un monte, montafa o altura, cuya pendiente es el angulo que
forma con la horizontal (Pérez Porto & Merino, Definicion.DE, 2014). Existen varios términos
asociados al vocablo ladera: cuesta, pendiente, desnivel, declive, escarpe, vertiente, ribazo,
inclinacién, talud, rampa, bajada, falda, etc.

La ladera se define en la geografia como una de las caracteristicas de la morfologia de la
superficie terrestre o formas delrelieve y es producto de los fenomenos del ciclo geografico. La
morfo genética se da por los procesos de erosion, transporte y sedimentaciéon de materiales,
dandole forma a la superficie de la tierra, la que evoluciona por procesos constructivos y
destructivos permanentemente afectados por la fuerza de la gravedad y los procesos
geomorfologicos que modelan constantemente la superficie de la tierra y que estan determinados
por factores geograficos, bidticos, geologicos y los antropicos (Caballero Zeitun, El Concepto de
Ladera Urbana, 2011, pag. 43).

Las laderas son sistemas morfoldgicos complejos que deben su génesis y evolucion a
multiples procesos, entre los que destacan los tectonicos, volcanicos, fluviales, gravitacionales,
glaciares y periglaciares. Corresponden a una porcion del terreno en que coexisten gran nimero
de formas y procesos asociados, cuya interaccion resulta en aportes de material detritico a cauces,
fondos de valle y llanuras de sedimentacion (Palma Gonzélez, 2018, pag. 9).

Las laderas corresponden a procesos gravitacionales en que una porcion del terreno se
moviliza hacia una cotamas baja de su emplazamiento original (Hauser, 2000). Los movimientos
en masa se desarrollan en laderas activas, pueden ser una amenaza y estan propensas a un origen

natural, y son procesos geomorfologicos mas frecuentes.
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La presencia de asentamientos humanos ¢ infraestructura fisica crean potenciales
escenarios de riesgos por movimientos en masa que provoquen pérdidas humanas, dafos a la
infraestructura fisica e interrumpan el normal desarrollo de actividades productivas.

2.1.8.1. Ladera urbana

Ladera urbana es la forma de ocupacion del suelo sobre un accidente geografico o una
cadena de accidentes geograficos con declives de alta o mediana pendiente (entre los 45° y 30°),
con un uso intensivo en vivienda, equipamiento urbano e infraestructura economica y social,
susceptible de presentar movimientos de subsidencia o colapso por la incidencia y combinacion
de factores internos y externos, que constituyen un riesgo de desastre para sus ocupantes y sus
bienes de vida (Caballero Zeitin, El Concepto de Ladera Urbana, 2011, pag. 47).

Bajo este concepto, la ladera urbana es el producto de las practicas humanas en cuanto al
uso y forma de ocupacion de superficies terrestres inclinadas donde se emplazan las viviendas y
construcciones de los asentamientos humanos.

2.1.9. Mecanismos basicos de inestabilidad de laderas

Existen diferentes términos que son empleados para indicar una ladera no estable. La
inestabilidad de laderas esta determinada, tanto en su origen como en su desarrollo, por diferentes
mecanismos. Estos mecanismos sirven para clasificar los tipos de laderas, agrupandolos en
categorias: caidos o derrumbes, flujos, deslizamientos y las expansiones o desplazamientos
laterales (CENAPRED, Inestabilidad de Laderas, 2008, pag. 5).

2.1.9.1. Caidos o derrumbes

Son movimientos repentinos de suelos y fragmentos aislados de rocas que originan en
pendientes abruptas y acantiladas, por lo que el movimiento es de caida libre, rodando y rebotando

(ver figura 39).
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Figura 39

Caidos o derrumbes.

20m

Nota. Esquema de un caido o derrumbe (CENAPRED, Inestabilidad de Laderas, 2008, pag. 5). Derrumbe de material pétreo lo que
ocasiono problemas en el trafico vehicular entre el fracc. Real del monte y Las Peras del periférico oriente de San Cristobal de Las

Casas, Chiapas (Martinez, 2019),

2.1.9.2. Flujos

Movimientos de suelos o fragmentos de rocas ladera abajo, donde sus particulas, granos o
fragmentos tienen movimientos relativos dentro de la masa que se mueve o desliza sobre una
superficie de falla (CENAPRED, Inestabilidad de Laderas, 2008, pag. 5). Los flujos pueden ser de
muy lentos a muy rapidos, asi como secos o himedos. Se pueden distinguir en: flujos de lodo,
flujos de avalancha de suelos y rocas, lahares.

Hay diferentes tipos de flujos: las corrientes de derrubios, las coladas fangosas y la
reptacion.

Las corrientes de derrubios (imagen A) son flujos de materiales fangosos con bloques de
rocas que se manifiestan durante épocas de intensas lluvias. Estas corrientes se canalizan por el

torrente a grandes velocidades con un gran poder destructivo.
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Las coladas fangosas (imagen B) se generan por la interaccion del agua mas un material
fino y cohesivo como las arcillas y limos. Alcanzan grandes velocidades, pero no tanto como las
corrientes de derrubios.

El fenémeno de reptacion (imagen C)se da en la parte mas superficial del terreno, su
desplazamiento es muy lento y es el tipo de movimiento de ladera mas comun. Este proceso es
visible por la inclinacion de los arboles al desplazarse el terreno lentamente (ver figura 40).

Figura 40

Tipos de flujos.

Nota. Tipos de flujos; A) corriente de derrubios (Cataluiia), B) Colada fangosa (California) y C) Reptacion (Asturias).

2.1.9.3. Deslizamientos

Son movimientos de una masa de materiales térreos pendientes abajo, delimitada por una
o varias superficies, planas o concavas, sobre las que se desliza el material inestable (CENAPRED,
Inestabilidad de Laderas, 2008, pag. 6), En el esquema veremos las partes que componen un
deslizamiento (ver figura 41) y la forma de la superficie de deslizamiento se clasifica en:

rotacionales o transnacionales y expansiones o desplazamientos laterales.
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Partes que componen un deslizamiento

Figura 41

Partes de un deslizamiento.

Nota. Los rasgos principales son la corona o zona superior, donde el material no ha sido desplazado; el escarpe que ha sido la
superficie abrupta localizada en la parte superior que resulta del movimiento: la superficie de falla o deslizamiento, que es la zona

que delimita la masa en movimiento; y la zona de acumulacion o deposito de material desplazado (CENAPRED, Inestabilidad de

Laderas, 2008).

2.1.9.4. Rotacionales

Son deslizamientos en los que la superficie resulta concava, es decir, hacia arriba en forma
de cuchara o concha (ver figura 42). Estos ocurren en suelos arcillosos blandos, que presentan una
formacion de rocas blandas.
Figura 42

Deslizamiento rotacional.

Nota. Deslizamiento rotacional en rocas y suelos (Web, 2021), la superficie de ruptura es circular a modo de cuchara (Copons,

Ramon; Tollada, Anna, 2009).
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2.1.9.5. Traslacionales

Deslizamientos en los que la masa de suelos y/o fragmentos de rocas se desplaza hacia
fueray hacia abajo, a lo largo deuna superficie principal mas o menos plana, con muy poco o nada
de movimiento de rotacion o volteo (ver figura 43).
Figura 43

Deslizamientos traslacionales.
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Deslizamento Traslacional en suelo ' Deslizamiento Traslacional en rocas

Nota. Debido a las caracteristicas de la superficie de falla, los deslizamientos traslacionales la masa se desliza mas rdpido que en
los deslizamientos rotacionales. Se puede apreciar el desplazamiento de la masa inestabilizada a través de una superficie de ruptura

(Copons, Ramén; Tollada, Anna, 2009).

2.1.9.6. Expansiones o desplazamientos laterales

Movimientos de masas terreas que ocurren en pendientes muy suaves, que dan como
resultado desplazamientos casi horizontales (ver figura 44). Con frecuencias son causados por
licuacion, fendomeno en que los materiales sueltos y saturados, predominantemente arenosos y
limosos, adquieren el comportamiento de un fluido como consecuencias de las vibraciones

causadas por un sismo.
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Figura 44

Desplazamientos laterales (movimientos en masa).
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Nota. Las expansiones laterales se manifiestan en formaciones geologicas donde se tiene formaciones duras situadas encima de
una formacion arcillosa propensa a la licuefaccion. La coloracion mds oscura representa una capa dura fragmentada por la
inestabilidad, y la coloracion mas clara es la capa licuefactiva; un sedimento granular saturado en agua de una cierta resistencia

(Copons, Ramon; Tollada, Anna, 2009).

Este movimiento afecta a las litologias incompetentes (blandas y deformables) que se
disponen por debajo de los materiales competentes (resistentes) que son fragmentados por la
inestabilidad de los materiales blandos. Por ejemplo, un material arenoso saturado en agua
sometido a una vibracion (sismo) produce un fenomeno conocido como licuefaccion, por lo que
el material se comporta como un fluido viscoso y por lo tanto puede migrar.

2.1.9.7. Movimientos complejos

Los movimientos complejos, son resultados de la transformacion del movimiento inicial
en otro tipo de movimiento al ir desplazandose ladera abajo. Las avalanchas de rocas y los flujos
deslizantes son de los mas comunes y pueden ocasionar cuantiosas pérdidas.

Los movimientos mas comunes son las avalanchas derocas y los flujos (ver figura 45).
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Figura 45

Movimiento complejo segun se desplaza ladera abajo.

Nota. Los movimientos mas comunes son avalancha de rocas y los flujos (Pifieiro Figueroa, 2015). Existen diferentes tipos de
flujos (la colada fangosa, las corrientes de derrubios y la reptacion superficial. En la segunda imagen vemos la colada fangosa que
tiene materiales finos y cohesivos (limos y arcillas), que se generan en vertientes inclinadas entre 20 y 50 grados. Evento en el 2005

“La Conchita”; California, EEUU (Copons, Ramon; Tollada, Anna, 2009).

Varnes (1958) ide6 un modelo para estos movimientos en funcion de su morfologia (ver
figura 46).
Figura 46

Modelo para movimientos complejos.

Nota. Consta de unas formas de denudacion con cicatrices y escarpes, y las formas de acumulacion con geometrias irregulares, tipo

lengua v talud (Pifieiro Figueroa, 2015).
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Para que exista un movimiento un movimiento de ladera es necesario un conjunto de
factores, como las caracteristicas litologicas y la pendiente, la deforestacion y los factores
detonantes o desencadenantes que serian los encargados de activar el movimiento de ladera.

2.1.10. Factores que identifican la inestabilidad de laderas

Los mecanismos de los distintos movimientos de ladera se reflejan a través de sus
caracteristicas morfologicas, es decir, mediante la disposicion de las formas que se originan y

permanecen en la superficie del terreno durante y después del movimiento (ver figura 47).

Figura 47

Procesos que ocasionan la inestabilidad de las laderas.
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Nota. Existen dos tipos de factores que condicionan un incremento en las acciones que originan a que una ladera se vuelva inestable,

la fisica-natural y artificial.
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2.1.10.1. Rasgos superficiales y caracteristicos de inestabilidad

Son los mecanismos de los distintos movimientos de ladera y se reflejan a través de sus
caracteristicas morfologicas (ver figura 48). Es decir, las formas que se originan y permanecen en
la superficie del terreno durante y después del movimiento.
Figura 48

Factores condicionantes a la inestabilidad.
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Nota. Factores condicionantes y desencadenantes de los movimientos de laderas (Pifieiro Figueroa, 2015).

Los deslizamientos de laderas naturales pueden causar dafos que se manifiestan de varias
maneras. Este hecho permite establecer algunas estrategias para percibir a simple vista cuando se
esté iniciando o se encuentra en proceso franco de desarrollo algin movimiento de terreno

(CENAPRED, Inestabilidad de Laderas, 2008, pag. 10).
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Los movimientos de ladera tienden a ser complejos. Su mismo desarrollo, en ocasiones,
inhibe la formacion y por ende la identificacién de sus rasgos morfologicos. Los deslizamientos
de laderas naturales pueden causar dafios que se manifiestan de varias maneras.

2.2. Marco metodoldgico

La investigacion es de tipo exploratorio y se aplica estadistica descriptiva, determinando
el nimero de habitantes a quienes se les aplicéd el cuestionario. Una vez recopilada la informacion
se determiné el promedio y la desviacion estandar para validar el andlisis de resultados.

Tomando un enfoque cualitativo, la investigacion cualitativa trata de identificar,
basicamente, la naturaleza profundade las realidades, su estructura dinamica, aquella que da razon
plena del comportamiento y manifestaciones que existan en la colonia La Garita de San Cristdbal
de Las Casas. Recogiendo todala informacion necesaria y eficiente, a través de la estructuracion
y categorizacion de los contenidos de investigacion cualitativa. Miguel Martinez (2004 ) la ciencia
trata de desarrollar técnicas especiales para efectuar observaciones “sisternaticas acertadas y
garantizar una interpretacion”.

El término cualitativo, ordinariamente, se usa bajo la acepcion de cualidad, que tiene su
origen en la palabra latina (qualitas, y ésta, a su vez, deriva de qualis (cudl, qué), describiendo su
conjunto de cualidades. El concepto de metodologia cualitativa trata del estudio de un todo
integrado, que, forma o constituye primordialmente una unidad de andlisis y que hace que algo sea
lo que es: Una persona, una entidad étnica, social, empresarial, un producto determinado, etc.;
(Martinez Miguelez, 2004, pag. 66).

El objetivo es clarificar la problematica que existe en las laderas en riesgo de la colonia La

Garita de San Cristobal de las Casas, con una propuesta de investigacion metodologica
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cualitativa'?, que presenta realidades complejas. En donde se ve el escenario y a las personas desde
una realidad social humana, a través de técnicas de muestreo se busca descubrir el sistema de
relaciones que la conforman, partir de casos o situaciones representativas estudiadas a fondo en su
compleja realidad estructural.

Mediante el método etnografico veremos las técnicas de la observacion y entrevista
semiestructuradas donde se describa el estilo de vida de un grupo de personas habituadas a vivir
juntas. Apoyando el método de historia de vida, para comprender el crecimiento que paso en la
zona de estudio a través de alguno de sus miembros, comprender el proceso de significado (en los
habitantes) y hechos en la interaccion social, como técnica el estudio de caso.

Método etnogrifico, se busca describir el estilo de vidade un grupo de personas (Martinez
Miguelez, 2004, pag. 181). En la sociedad actual, una familia, una fabrica, una empresa, un
hospital, un gremio obrero, un grupo social (comparten o se guian por formas de vida y situacion).
De ahi que la explicacion exige también una vision global.

e Estudia a las personas en el contexto de su pasado y de las situaciones en las que se
encuentra.
e Se ven los efectos que ellos mismos causan sobre las personas que son objeto de estudio.

Se utilizan estrategias flexibles para la obtencion de datos, y la decision de que datos

(caracteristicos de la encuesta).

13 El investigador cualitativo estudia a las personas en el contexto de su pasado y de las situaciones en las que se

encuentra (Alva rez-Gayou Jurgenson, 2003, pag. 6).
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Se busca conocer en lo individual, lo que ellos sienten en sus luchas cotidianas, los
conceptos riesgo, amenaza, sufrimiento, dolor, etc.

Los escenarios y personas son dignos de estudio, se explican las formas en que las personas
comprenden, narran, actian y manejan sus situaciones cotidianas y particulares.

La observacién, Patricia y Peter Adler (1998), sefialan que «la observacion consiste en

obtener impresiones del mundo circundante por medio detodaslas facultades humanas relevantes.

Gregorio Rodriguez Gomez (1999), plantea cuatro tipos de observacion, a los que llama sistemas

de observacion.

Sistemas categoriales, trata de observar determinados fenomenos preestablecidos, se
registra en una lista de control si los fenémenos ocurren o no.

Sistemas descriptivos, la identificacion de problemas que se realizan con base en
conductas, acontecimientos o procesos concretos. Nos permitird establecer categorias y
tipos de conductas que pueden servir posteriores.

Sistemas narrativos, permiten una descripcion detallada de los fenémenos y de los
procesos, ademas de que ayudan a buscar patrones de conductay su comprension.

2.2.1. Proceso de recoleccion para el analisis

En el presente apartado se mencionan los recursos que se usaron para realizar la

investigacion, consistiendo en dar respuesta al problema de investigacion mediante el desarrollo

de los objetivos propuestos segun ¢l cronograma de actividades.

La investigacion fue de tipo descriptivo, considerando criterios para elaborar el anlisis de

estudio de caso.

l.

Actividades previas:

e Seleccionar el area de estudio.
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e Identificar la problematica de asentamientos humanos en laderas propensas a riesgo
de deslizamiento en la periferia oriente-sur de San Cristobal de Las Casas, Chiapas.
e Establecer contacto con la poblacién objeto de estudio.
e Definir un método de estudio para conocer las causas de la problematica.
e Seleccionar los materiales y medios para el estudio, instrumentos, técnicas de
observacion y registro.
2. Actividades durante el estudio:
e Investigacion bibliografica.
e Investigacion de campo.
e (Caracterizacion fisico-geografica y socioecondomica de la zona de estudio.
3. Actividades posteriores al andlisis geografico:
e Integracion delanalisis de la problematica.
e Complementacion de causas primarias de la problematica.
e Resultados de la informacion recolectada.
e Conclusiones y recomendaciones para tener en cuenta, en funcion de los objetivos
planteados al inicio de la respectiva.
2.2.2. Visitas de campo
Las visitas de campo se prepararon previamente, asi como escoger a los usuarios
representativos de la problematica.
Con la técnica de evaluacion conocida como observacion de campo entendimos cémo los
usuarios de los sistemas interactivos realizan sus tareas y mas concretamente; conocer todas las

acciones durante la realizacion de las mismas. Con ello se pretende capturar toda la actividad
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relacionada con la tarea y el contexto de su realizacion, asi como entender los diferentes modelos
mentales que de las mismas tienen los usuarios.
Técnicas para recabar informacion utilizadas.
1. Laprimera, es la observacion.
Observando todo cuanto acontece el lugar dela accién: de qué manera lo hacen, qué objetos
utilizan, como los utilizan, donde estan ubicados, para qué los utilizan, qué secuencia de
acciones siguen, con quién hablan, en qué orden lo hacen, cudl es la finalidad, etc.
2. La adicional, consiste en preguntar o entrevistar a los habitantes del lugar para

complementar la informacion recabada durante la observacion.

Figura 49

Servicio Geologico Mexicano.
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Nota. El Ing. Gedlogo Raul Cruz Rios, director general
del servicio geologico mexicano, y el Ing. Rigoberto
Grajales Andrade, Delegado Regional Oaxaca (foto de

mapa, 14 septiembre de 2018).

Por estas condiciones solicité el apoyo técnico al Servicio Geoldgico Mexicano através de
su directivo (ver figura 49), me contacté con la empresa Godwana exploraciones S.C. la cual se

encontraba realizando la carta geologica Alcala, clave E15-D62 del municipio de San Cristobal de
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Las Casas, escala 1:50,000. ElIng. Canizal, encargado del proyecto, me permiti6 trabajar y recabar
informacion en el area de estudio, asi como realizar entrevistas de campo (ver figura 50).

Figura 50

Empresa Godwana, S.C.

Nota, Visita de campo y entrevista con gedlogos Juan José Canizal Sosa, Pedro Munguia Rojas, Pedro Javier Nieto Hernandez,

Misael Jaime Ramirez de la empresa Godwana exploraciones S.C., contratados por el Servicio Geologico Mexicano (foto mapa,

05 julio de 2018).

Asimismo, tuvimos el acercamiento con El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), San
Cristobal de Las Casas; con el area de Laboratorio de Analisis de Informacion Geografica y
Estadistica (LAIGE). Se realizé entrevista al Dr. Emmanuel Valencia, encargado del area
brindandonos informacion y apoyo cartografico (ver figura 51).

Figura 51

Laboratorio de Analisis de Informacion Geogrdfica y Estadistica de ECOSUR.

Nota. Visita al drea de LAIGE, Dr. Emmanuel Valencia (fotos ECOSUR, 10 agosto de 2018).
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De las observaciones de campo obtuve una lista de acciones y todo cuanto acontece en el
lugar y estrategias para evaluar.

2.2.3. Encuesta

La encuesta que se desarrolld en el lugar a los habitantes fue estructurada desde la
perspectiva del constructo (Bernal Torres, 2010, pag. 248), es decir informacion de la unidad de
analisis objeto de estudio y centro del problema de investigacion. Permitio medir, aquello para lo
cual esta destinado, recabar datos e informacion y respuestas u opiniones:

1. Conocer las caracteristicas de la poblacion objeto del estudio. El cuestionario debe de tener
presentes las caracteristicas socioculturales de las personas que se van a encuestar.

2. Determinar el tipo de pregunta que van a emplearse en la encuesta.

3. Preguntas cerradas que soliciten a las personas elegir la respuesta en una lista de opciones.
La ventaja de este tipo de preguntas es que son faciles de codificar y se obtienen respuestas
muy concretas.

El cuestionario de medicion de las laderas susceptibles a un riesgo tomo a un grupo de
habitantes del lugar y determiné su percepcion del contexto del lugar y correlaciona los resultados
de estas dos mediciones (ver figura 52 y 53). Si la correlacion es positiva, se aporta evidencia para

la validez del instrumento de medicion.
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Figuras 52 y 53

Encuesta a habitantes del darea de investigacion.

Nota. Encuesta realizada a Cristobal

Lopez y Gerardo Martinez de La Garita

(foto de mapa, diciembre de 2018).

2.2.4. Muestreo

Muestreo estadistico

El proceso que se aplicod en la investigacion es unidad de muestreo y tamano de la muestra.
Se determind una muestra representativa de la poblacion de la colonia La Garita.

Tamaiio de la muestra

El tamano de la muestra permite obtener una parte de la poblacion con una medida
confiable de toda la colonia La Garita. Aplicando la formula para determinar el tamafio de la
muestra (Lopez Roldan & Fachelli, 2015, pag. 25), (Coldén, 2018). Estimacion de proporciones
(porcentajes).

Poblaciones finitas

- NZ*p(1- p)
C(N-DE*+Z7p(1-p)

Donde:
n= tamarfo de la muestra
N= tamafio de la poblacion

Z=nivel de confianza
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P= proporcion de éxitos

(1-p) = proporcion estimada al fracaso

E= error de estimacion entre la proporcion real y la proporcion de la muestra.

Se expone la formula del muestreo para mediay varianza conocidas, se dauna técnica para
encontrar el nimero de elementos de la muestra cuando no se tienen conocimientos previos de
media y varianza (ver figura 54); se estudia el muestreo aleatorio simple de proporciones con las
probabilidades de éxito y fracaso, p y q respectivamente, explicandose el caso cuando se tiene p =
q = 0.5 para la obtencion del tamaiio de la muestra. Dando como resultado el calculo de la media

de poblacion, que son 364 habitantes (90 viviendas).

Figura 54

Determinacion del tamario de la muestra.

(Z¥NPq 6757.3744
n= . - n= 364
(e}*(N-1)+(2)'Pq 18.5479
VALORES
2= VALOR EN TABLAS DEL GRADO DE CONFIANZA 1.96
N= TAMANO DE LA POBLACION 7,036
e= ERROR EXPERIMENTAL PERMITIDO (DEL 2 AL 6 %) 0.05
P= PROBABILIDAD DE EXITO 0.5
q= PROBABILIDAD DE FRACASO 0.5
n= TAMANO DE LA MUESTRA 364
PR= |PORCIENTO DE RECHAZO 0.1
n+PR= 401

Nota, Tabla para célculo de varianza de muestra (Gutiérrez Estrada, 2019).
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Procedimiento del muestreo

Se realiz6 la encuesta aplicando un muestreo estratificado, donde los participantes fueron
escogidos de manera aleatoria tomando a los que se encuentran en las zonas de mas riesgo de la
colonia La Garita.

Diseiio del instrumento de medicién (cuestionario)

Para la investigacion se diseno un instrumento de medicion que consiste en un cuestionario
que incluye preguntas generales demograficas (ocupacion, edad, sexo, escolaridad, religion, etc.)
y relacionadas con el riesgo (si ha tenido pérdida, dafios o problemas en su vivienda, conoce su
entorno, conoce el comité de prevencion, participacion ciudadana de Proteccion civil, etc.). con la
finalidad de que conteste una sola dimension.

El formato cuenta con instrucciones para ser contestado, la otra parte del cuestionario son
evaluados para conocer la prevencion, la preparacion, respuesta y recuperacion ante el riesgo.

Aplicacion de cuestionario

En este proceso, nos acercamos a los representantes municipales de barrio para explicarles
el motivo de esta investigacion, siendo ellos los enlaces con los habitantes. Para garantizar la
calidad de los datos obtenidos, se¢ hizo la invitacion amablemente a los habitantes a participar y
contestar el cuestionario. Explicando la importancia que tenia y aclarando que los fines de la
investigacion eran académicos.

2.2.5. Entrevista historia de vida

Uno de los instrumentos utilizados fue la historia de vida, que es una investigacion
cualitativa, busca descubrir la relaciéon dialéctica (desde un enfoque lleva a cabo la narrativa de
vida o vivencias del lugar), la negociacién cotidiana entre aspiracion y posibilidad, entre utopia y

realidad, entre creacion y aceptacion; por ello, sus datosprovienen de la vida cotidiana, del sentido
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comun, de las explicaciones y reconstrucciones que el individuo efectiia para vivir y sobrevivir
diariamente (Charriez Cordero, 2012, pag. 50).

La historia de vida, nos brindara informacion o datos de personas a través de la narracion
de manera profunda, las experiencias de vida en funcion de la interpretacion que ésta le haya dado
a su vida y el significado que se tenga de una interaccion social. Santamarina (1995), sefiala que
las historias de vida estan formadas por “relatos que se producen con una intencion: elaborar y
transmitir una memoria personal o colectiva que hace referencia a las formas de vida de una
comunidad en un periodo histérico o concreto” (Charriez Cordero, 2012, pag. 54).

Entrevisté al sr. Martin E. Ruiz Guzman, vecino del barrio de Guadalupe, y que ha vivido
ahi desde que nacio. En los afios 80’s nos cuenta que no habia viviendas, y si existian eran muy
dispersas en la zona de la periferia oriente de la ciudad (ver figura 55).

La entrevista se realizd6 a partir de un esquema o formato de cuestion previamente
elaborado; la observacion nos permitié conocer, de forma directa, el objeto de estudio para luego
describir y analizar situaciones sobre la realidad estudiada.

Figura 55

Informacion a través de la historia de vida del habitante del area de estudio.

\_/

Nota. Relato de vida del sr
Martin E. Ruiz Guzman (foto

mapa, 12 agosto de 2018).
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Capitulo 3. Contexto

3.1. Identificacién geolégica y geomorfolégica del area de estudio

La importancia de analizar las caracteristicas geomorfologicas delos procesos de laderas
en la zona de estudio y entender la ocurrencia en que se encuentran y el impacto que éstos pueden
tener en la poblacion, ya que el desarrollo de asentamientos humanos en sitios inadecuados o
potencialmente inestables pone en riesgo la vida de los habitantes del lugar.

En este caso de estudio se identifican las diferentes unidades morfogenéticas, para poder
establecer una relacion con la ocurrencia de procesos gravitacionales. Se hace una representacion
espacial mediante un mapa geomorfologico, en donde se observan la distribucion de los diferentes
elementos que componen el relieve actual del municipio de San Cristobal de Las Casas.

3.1.1. Estabilidad del terreno

Por su perfil montafioso la ciudad de San Cristobal de Las Casas es un lugar con

pendientes de terreno muy elevadas (ver figura 56). Solo el valle muestra estabilidad.
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Figura 56

Perfil topogrdfico del darea de estudio.
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Nota. Perfil topografico del area de estudio, presenta distancia de 1.15 km, una inclinacion del 17.7 %, con una elevacion de 2,138

m. (Google Earth, 14 febrero de 2018).

3.1.2. Caminos y veredas

Existen vialidades regionales en la zona de estudio (la carretera que lleva a los municipios
de Tenejapa y San Juan Cancuc), y vialidades locales de la periferia; las cuales se encuentra sobre
las laderas (el periférico norte y oriente). Los escurrimientos, viene de las laderas de las montafias
y fluyen a hacia un cauce fluvial, en este caso al rio fogotico la que no llega infiltrarse en el suelo

se desplazan sobre la superficie del afluente (ver figura 57).
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Figura 57

Vialidad local en darea de estudio.
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Nota. Ubicacion del drea de estudio, plano de la ciudad de San Cristobal de Las Casas 2020.

3.1.3. Construccion de terrazas (geometria de laderas)

Existe sobre las margenes alteraciones geométricas en el area de estudio las cuales alteran
escurrimientos superficiales. El cambio de la geometria en las laderas esta determinado por
factores capaces de modificar las fuerzas internas y externas que actiian sobre el terreno (ver figura
58). Estos factores, condicionan la situacion de equilibrio de una estructura a través de un corte
parcial o total de un terreno o un angulo menor de la cresta (talud) para reducir su altura.

Figura 58

El cambio de la geometria en laderas de la periferia de San Cristobal de Las Casas.

Nota. Imagenes de terrazas y alteraciones geométricas sobre el periférico oriente de la ciudad de San Cristobal de Las Casas (foto

de mapa, 12 agosto y 26 octubre de 2018).
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3.1.4. Zonas cercanas a bancos de material

Existen asentamientos humanos cerca de zonas de extraccion de recursos geologicos. Este
fenomeno se observa en las colonias de la periferia de la ciudad zona oriente: El Cascajal,
Salsipuedes, Las Comaleras, Las Peras, Buena Vista, etc. (ver figura 59). En La Garita hay
viviendas asentadas en laderas que estan formadas por roca residual o rocas menos competentes
que se erosionan con mayor facilidad y estan susceptibles al riesgo de ocurrencia de remocion en
masa (ver figura 60).

Figura 59

Zonas de riesgo habitadas cerca de bancos de material.

Nota. Existen asentamientos humanos con riesgo cerca de los bancos de material San Diego, Las Peras, Salsipuedes, Covadonga,

La Garita, etc. (foto mapa, 02 febrero de 2018).
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Figura 60

Asentamientos en zonas susceptibles a alguna ocurrencia a remocion de masa en La Garita,

area de estudio.

Nota. Imagen en planta del area de estudio y se observa el corte de cerro (por el banco de material), en la corona se observa la

sobrecarga ya que existen asentamientos humanos (foto de mapa, 31 enero de 2017).

3.2. Actividades antropicas producidas por el hombre

La erosion de los suelos, causada por las actividades del ser humano, esta vinculada a la
dindmica del desarrollo urbano.

e Adalberto Vargas Guillén (2017) jefe del departamento de produccion de Ila
CONAFOR, menciona que la tala ilegal y desmedida es por la excesiva demanda de
recursos naturales, asi como el incremento de las actividades agropecuarias que
siguen provocando la destruccion de miles de hectireas de bosques y selvas en
Chiapas (ver figura 61). La entidad se coloca dentro de los primeros 10 lugares a

nivel nacional por la tasa de deforestacion (Marina, 2017).
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Figura 61

Tala inmoderada en la periferia de San Cristobal de Las Casas.

Nota, Las areas de bosques y reservas son zonas altamente vulnerables en su uso y manejo, la deforestacion sigue, pobladores
vecinos a las areas verdes reclaman para reforestar porque los invasores atentan con la tala inmoderada (Gonzélez, C.; octubre de

2020).

3.3. Impacto generado en los rios, arroyos y escurrimientos
e Lassubcuencas primarias, el rio amarillo (2,866 hectareas) con una longitud de 12
km y el fogotico (7,068 hectareas) viaja aproximadamente 22 km deagua superticial
y drenan a la subcuenca del sumidero, que es el punto mas bajo de la cuenca
(CONAGUA, 2013, pag. 117), estan severamente contaminados y mermados en sus
caudales (Gonzalez, 2020). La situacion actual de las corrientes es debido a los
asentamientos de poblacion y tala inmoderada que ha deteriorado los manantiales

(ver figura 62).
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Figura 62

Retiro de basura del rio amarillo, afluente de San Cristobal de Las Casas.

Nota. Retiro de basura en rios y afluentes de San Cristobal de Las Casas (Foto mapa, 26 abril de 2018, foto Alfaro noticias, 08 julio

de 2020).

Por otra parte, la erosion que existe en las montafias y las abundantes lluvias de la
temporada y las condiciones de permeabilidad del subsuelo dan como consecuencia que los
afluentes se vuelven propensos a desbordamientos aguas abajo, afectando a la poblacion en sus
bienes y en sus actividades econémicas por inundaciones.

e Laextraccion de recursos pétreos, los bancos de material de San Cristobal de Las Casas,

y las obras civiles han provocado la degradacion del suelo. Esto pone en riesgo las zonas

de cultivo y cambios con el uso de suelo; ademas provoca deslizamientos y asentamientos

de masa en las carreteras, caminos, zonas habitadas, entre otros efectos.

En materia de derrumbes y deslaves el grado de inestabilidad est4 intimamente relacionado
con el origen geologico de las masas térreas, y aun cuando de modo natural pueden presentarse
este tipo de fendomenos, también pueden generarse en zonas que han sido explotadas por las

actividades humanas (CONAGUA, 2013, pag. 112).
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e Asentamientos humanos, la mayoria de las viviendas son de materiales ligeros y techos
de lamina (no especifican si metalica, de carton o desechos). Evidentemente que estas
caracteristicas son del segmento mds vulnerable la poblaciéon mas pobre.

3.4. Deforestacion (perdida de areas verdes)
Edgar Sulka investigador de estudios superiores de Meéxico y Centro América
(CESMECA), nos dice que la reserva “Quemvo Cuxtitali” al poniente de la periferia de San

Cristobal de Las Casas, cuya extension es de 22.3 hectareas ha sufrido una perdida entre el 60 y
80% desu masa forestal debido a la tala continua de arboles, estas zonas son altamente vulnerables
en su uso y manejo (ver figura 63), porque no tiene cardcter de expropiacion, sino que son
declaratorias, por lo que para conservarlas tiene que haber un amplio manejo con los duefios de las
tierras (ejidatarios), vecinos y todos aquellos que tienen que influyen en la misma (Gonzalez,
2020).

Latala de arboles se ha vuelto un medio de ingreso rapido y no hay una ley que regule la
zona, ya que se rige por usos y costumbres. Ademas, sirve de combustible la madera para el

consumo de sus alimentos de los habitantes que viven en lugar.
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Figura 63

Vegetacion y uso de suelo en la periferia de San Cristobal de Las Casas.

Vegetacion y uso
de suelo.
Simbologia

Bosques de

B coniess

Bosques de
Encinas

Sin vegatacion
| Zonas agricolas

O Area de estudio

Nota. Mapa de vegetacion y uso de suelo (SEDESOL, diciembre de 2011:17).

Figura 64

Pérdida de areas verdes por el incremento de asentamientos.

Simbologia

Nota. Area de estudio, se observa la zona de extraccion de recursos geologicos, la zona deforestada y la zona de asentamientos

humanos, crecimiento no regulado (Google, 2019).
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3.5. Erosion

La pérdida de areas verdes protegidas y la apropiacion por parte de los asentamientos
humanos (nuevas colonias en la periferia) han sido el detonante para el cambio en uso de suelo en
la periferia de la ciudad (ver figura 64). Como consecuencia ha provocado la erosion del suelo,
trayendo en temporada de lluvias inundaciones en la parte baja de la cuenca (los escurrimientos
superficiales llevan mayor volumen deagua). La falta devegetacion por la tala inmoderada genera
este tipo de acciones un impacto ambiental en el lugar.

3.6. Analisis geografico

El analisis geografico del area de estudio se realizo a través de un proceso, en el cual se
desarrollard y aplicard el SIG. Generando registros y datos nuevos de lo observado e identificado
(efectos en las areas urbanas). A través de los mapas se generan nuevos atributos y
representaciones de la superficie. El proposito de estos modelos digitales serd de representar una
superficie y sus propiedades (ver figura 65).

El objetivo del analisis geografico es transformar los datos en informacion util para
satisfacer las necesidades de tomadores de decisiones en todoslos niveles y en términos de detalles

(permitir la posibilidad de predecir eventos en el lugar).
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Figura 65

Etapas de crecimiento de la ciudad de San Cristobal de Las Casas.

Nota. Mapa de la ciudad de San Cristobal de Las Casas. Se observa los crecimientos en el drea de estudio (LAIGE-ECOSUR,

agosto de 2018).

3.6.1. Geologia

La geologia de la region (ver figura 66), esta integrada esencialmente por tres tipos de roca
representadas en primer término por la potente serie de estratos sedimentarios de origen marino,
calizas, lutitas y areniscas del mesozoico superior y terciario inferior y medio que alcanzan un
espesor de 3,500 m aflorando al este, sur y oeste de la cuenca, en donde se ha desarrollado una
morfologia karstica con sumideros o dolinas, tvalas y poljes, con drenaje subterranco muy
importante que es el factor determinante de esta topografia (Ciencia, 2011, pag. 9).

En las partes mas bajas de la cuenca se han desarrollado depositos cuaternarios,
precisamente por los aportes de sedimento que llegan de las vertientes sometidas a erosion
acelerada. Estos depositos han alcanzado cierta potencia llegando a obstruir sumideros que servian
de desagiie natural a la cuenca de San Cristobal de Las Casas.

Rocas: Igneas extrusivas: Volcano clastico y toba intermedia; sedimentarias: caliza y

limolita-arenisca (ver figura 67, la edafologia en el drea de estudio).
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Figuras 66 y 67

Zona geologica y edafologica de la region.
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Nota. Plano de edafologia, tipo de suelo (ECOSUR, 30 diciembre 2020).

3.6.2. Relacioén entre paisajes geomorfolégicos y grupos de suelos
En las planicies fluviales la secuencia es Vertisoles y Gleysoles en llanuras de mundacion,
diferenciandose por la textura, disposicion de capas aluviales y gleyzacion. Algunos suelos se

desarrollan en varios paisajes como: los Histosoles en cordones de playa bajos y en depresiones
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de la planicie lagunar, los Gleysoles en las planicies de inundaciony cubetas de decantacion de las
planicies fluvial y palustre.

En los paisajes de las planicies las condiciones que controlan el desarrollo de propiedades
definen al suelo, de acuerdo con la clasificacion WRB. Las planicies bajas de inundacion lagunar
y palustre, inundacion con agua salobre, el manto freatico elevado y la turba.

Lallanura deinundacion, el suelo presenta condiciones reductoras, patron de color gléyico,
y los calificadores gléyico y arcillico, en relaciébn con la acumulacion de arcillas activas,
inundacion y manto freatico elevado.

En los relieves de los paisajes de terrazas, lomerio suave ha inclinado volcanico, lomerio
inclinado y montaifa inclinada sobre rocas sedimentarias detriticas y brechas volcanicas,
prevalecen los grupos Alisoles, Acrisoles y Luvisoles (Tabla 2). Se caracterizan por presentar
horizontes argicos, calificadores cuanticos y arcillico, pH acido, drenaje bueno a imperfecto y, por
ser profundos en terrazas y lomerios suaves, a someros en lomerios inclinados y montafias. La
propiedad de diagnostico roca contindia es tipica en las montanas con roca madre cercana a la
superficie. La capacidad agropecuaria de los suelos es limitada por la profundidad, erosion,
pendiente y relieve.

En los paisajes karsticos domina el grupo Leptosol asociado arocas calcareas y pendientes
inclinadas. Las terrazas tienen mayor diversidad de suelos, variando de Vertisoles y Luvisoles en
las planicies sobre sedimentos deluviales, a Leptosoles y Cambisoles en lomerios suaves sobre
calizas y margas; Calcisoles y Cambisoles se desarrollan en lomerios sobre calizas-lutitas-
areniscas. La propiedad roca continta y los calificadores gléyico, arcillico, léptico y esquelético,
aunado al relieve inclinado, contribuyen a incrementar las restricciones de la capacidad de uso

agropecuario de los suelos, a pesar de que se utilizan para pastizales y cultivos. En los valles
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imtermontanos los suelos varian desde los Fluvisoles en el valle acumulativo, hasta los Luvisoles

y Cambisoles en las laderas; tienen factores limitantes similares a los suelos de lomerios y

montafas, su uso es de pastizales y cultivos anuales.

Tabla 2

Caracteristicas morfométricas de los paisajes geomorfologicos.

Paisaje

geomorfologico

Grupo del suelo

Alisol /AL Gleysol/GL  Luvisol/LV

TCo

TK

LSIV

LIALL

MILAC

PP

PFDI

PFA

V1

MIK

X X X
X
X
X
X
X
X
X

X

X

Nota. Caracteristicas morfométricas

TCo. Terrazas costeras, TK Terrazas Karsticas, LSIV Lomerio suave ha inclinado

volcanico, LIALL Lomerio inclinado en areniscas-lutitas-limonitas, MILAC Montafia inclinada

en limonitas-areniscas-conglomerado, PP Planicie palustre, PFDI Planicie fluviodeltaica, PFA

Planicie fluvial activa, VI Valle intermontano, MIK Montana inclinada karstica ( Zavala-Cruz,

Jiménez Ramirez, Palma-Lopez, Bautista Zuiiga, & Gavi Reyes, 2016, pag. 167).
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3.6.3. Cuestion de estructura fisica observada

A través delos recorridos de campo se observo e identifico conflictos ambientales'® y zonas

vulnerables por las actividades del ser humano, los cuales impactan la estructura del medio

ambiente, la urbana, la social y la politica.

Medio ambiente: la deforestacion (pérdida de areas por tala inmoderada genera otras
variables), erosion (cambios de uso de suelo), tornados (generados por cambios bruscos
del clima), extraccion demateriales pétreos, contaminacion desuelos y aguas subterraneas,
escasa aplicacion de legislacion ambiental (invasion a las areas protegidas).

Urbana: asentamientos humanos en margenes de rios y zonas de riesgo, escases de agua e
infraestructura y equipamiento en la periferia urbana, venta de inmobiliario (propiedades
sin regulacion).

Social: grupos marginados, nuevos lideres (conflictos ideologicos, inseguridad, violencia
y confrontacion entre diversos sectores de la sociedad ), migrante y desplazados.

Politica: no reguladoras del orden, usos y costumbres.

3.6.4. Susceptibilidad de laderas en peligro latente

En el presente estudio se evaliia la susceptibilidad y amenazas de movimientos de laderas

dentro de un SIG, que integran factores condicionantes de la inestabilidad de laderas y técnicas de

evaluacion. Mediante el SIG se analizard la zona (sus variables mas importantes); para estimar la

susceptibilidad del terreno a sufrir un deslizamiento.

14 Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del municipio de San Cristobal de Las Casas, Chiapas

(Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales, 2011, pag. 28).
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Son evidentes los desplazamientos del terreno, el patréon de grietas y el rompimiento
generalizado de los muros y pisos de las casas habitacion (ver figuras 68 y 69).

Figuras 68 y 69

Caracteristicas de inestabilidad en laderas.

Nota. Imagen de la esc. Jardin de Nifos Sor Juana Inés de la Cruz de San Cristobal de Las Casas, presenta rompimiento de muros

y pisos. Esto es un indicio de inestabilidad (foto mapa, 11 diciembre de 2017).

Estas observaciones son Utiles para delimitar las zonas en movimiento e identificar el nivel

de peligro cuando una estructura ha sido afectada por la inestabilidad.
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3.6.5. Exceso de humedad

La presencia de una mayor infiltracion de suelos saturados y el desarrollo de manantiales
en zonas que generalmente no son humedas; puede ocasionar inestabilidad en una ladera (ver
figura 70).

Figura 70

Presencia exceso de humedad en suelos.

Nota. Vivienda afectada por concentraciones de humedad en sitios que cominmente no estan saturados indican zonas de posibles
movimientos. Durante lluvias intensas se origina una recarga que influye en la inestabilidad detona el reblandecimiento del suelo,
la existencia de deforestacion y escurrimientos debido a las pendientes. provocaron deslizamiento en la col. San Diego: San

Cristobal de Las Casas (foto mapa, 5 junio de 2018).

3.6.6. Movimientos de suelos que dejan al descubierto las cimentaciones de
estructuras

Los terrenos muy flojos o muy blandos suelen causar dafios en las edificaciones que
transmiten cargas considerables al terreno y originan dafio en los apoyos de la cimentacion, ya que
el terreno su capacidad es muy limitada y no puede contrarrestar las cargas trasmitidas de los
cimientos del edificio.

Las alteraciones naturales pueden producirse por la presencia de agua esttica o en

circulacion. Las alteraciones artificiales suelen producirse por la ejecucion de excavaciones (al pie
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deladera) o bien por la modificacion dela geometria de la ladera para la construccion de un edificio
(ver figura 71 y 72) o de una infraestructura (ingeoexpert, Causas de fallo en las cimentaciones: el
desconocimiento de las caracteristicas intrinsecas del terreno, 2016). Hay terrenos que debido a
sus caracteristicas causan problemas, como:

e Rellenos artificiales, el principal problema que presentan todos los rellenos es su
gran compresibilidad, que depende tanto de su composicion (no asienta lo mismo
un relleno de tierras que un basurero) como de su espesor (altura de relleno).

e Arcillas expansivas, la zona en la que la arcilla se ve afectada por los cambios de
humedad y de volumen y de la existencia de noveles de agua permanentes en el
terreno.

e Terrenos Karstificados o con erosion interna (terrenos calizos), son cavidades que
pueden haberse producido como consecuencia de la erosion derivado de las
actividades extractivas tineles, pozos, bancos.

Figuras 71y 72

Daiios en edificio apoyados sobre terrenos flojos o muy blandos.

Nota. Cimentacion al descubierto en vivienda Anexos La Garita (foto mapa. 05 febrero de 2018).

3.6.7. Inclinacién de estructuras, muebles urbanos y arboles

La reptacion se manifiesta en forma de pequenas ondulaciones y suelen ser signo de una
posible futura inestabilidad generalizada (Garcia Barros, 2017). La reptacion consiste en un
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desplazamiento y redistribucion del suelo a favor de la pendiente por accion de la gravedad y
favorecida por algunos otros agentes externos (Alcala, 2000). Las estructuras u objetos se han
movido o inclinado en relacion a la estructura principal (ver figura 73 y 74).

Figuras 73 y 74

Reptacion, estructuras u objetos que sean movido o inclinado al suelo.

Nota. Cerro de Guadalupe y La Garita, poste de C.F.E.

3.7. Influencia de la actividad humana en la inestabilidad de ladera

Ahora presentamos las actividades humanas que han desencadenada problemas de

inestabilidad de laderas en la zona de estudio.

111



3.7.1. Actividades de construccion
Involucran cambios en la pendiente natural del terreno y que alteran el régimen natural de
escurrimientos del agua superficial y subterranea (ver figura 75 y 76).

Figura 75

Asentamientos en laderas del periférico norte-oriente.

Nota. Nuevos asentamientos sobre el periférico oriente, en dreas de reservas alterando y aumentado el volumen de agua en los

escurrimientos (fotos mapa, 31 enero de 2017).
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Figura 76

Venta de inmobiliarias a nuevos asentamientos en la periferia norte-poniente.

Nota. El crecimiento urbano hacia zonas boscosas de la periferia, creando acceso para la venta de terrenos por inmobiharias (foto

mapa, 26 octubre de 2018).

Estas alteraciones artificiales en la periferia suelen modificar las pendientes naturales para
la construccion de un edificio. Los terrenos tienen una resistencia a cortante muy baja, por la
usencia de tension normal. La reduccion de peso causada por una excavacion como el aumento de
angulo de inclinacion de ladera pueden provocar su inestabilidad (ver figuras 77).

Figura 77
Esquema cuando la ladera pierde estabilidad.

ANTES DE LA EXCAVACION DESPUES DE LA EXCAVACION
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Nota. Causas de inestabilidad de una ladera (ingeoexpert, Causas de fallos en las cimentaciones: el desconocimiento de las

caracteristicas intrinsicas del terreno, 2016).
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3.7.2. Cambios en la pendiente natural del terreno
La construccion de terrazas para crecimiento y desarrollo de sus viviendas (ver figura 78),
pero puede una ladera perder su estabilidad y producir un movimiento de miles de metros ciibicos

de tierras, generando dafios y pérdidas econdmicas (ver figura 79).

Figura 78

Construcciones de viviendas en las laderas de La Garita, zona de estudio.

Nota. La alteracion de las pendientes naturales y los malos procesos en la construccion de las terrazas hacen vulnerables a las

viviendas (foto mapa, 11 de julio de 2017).
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Figura 79

Cuando una ladera pierde la estabilidad.

Nota. Los cambios de abruptos de pendientes, construyendo terrazas con muros de contencion muy altos y son vulnerables ante el

empuje del terreno y voltearse la estructura (foto mapa, 26 octubre de 2018).

3.7.3. Actividad minera
La extraccion en los bancos de material impacta el contextoy paisaje natural dela periferia

de San Cristobal de Las Casas (ver figura 80 y 81).
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Figuras 80 y 81

Bancos de extraccion en la periferia de San Cristobal de Las Casas.

Nota. La colonia Salsipuedes en San Cristobal de Las Casas, Chiapas, colinda con los peligrosos bancos de arena y grava, los cuales

son explotados indiscriminadamente desde hace varias décadas (Foto Moysés Zuniga Santiago, 09 junio de 2017).

Nota. Sinregulacién la explotacién debancos de arena y grava en San Cristobal de Las Casas “han provocado que su conformacién

geologica quede expuesta, ocasionando procesos graves de erosion” (Salva la selva, 15 marzo 2011).
3.7.4. Cambios en el uso de suelo

Alteran el entorno natural y generan cambios como:
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a) Son causados por el movimiento del terreno y otros factores, se pueden observar sobre el
terreno la inestabilidad. La erosion, anomalias en la ladera, deformaciones o grietas en el
suelo, pavimentos y estructuras.

b) El volumen de escurrimientos producto en temporada de lluvias pueden generar cambios
en los volimenes de escurrimientos superficiales (se debe a que la intensidad de la
precipitacion es mayor que la tasa de infiltracion) y puede generar problemas en drenaje o
alcantarillado de la ciudad. La humedad del suelo dependera de otros factores, como son
las caracteristicas de las precipitaciones o textura del suelo.

¢) Elincremento de la erosion eleva el nivel del agua subterranea, porque existe perdida de
vegetacion nativa en el lugar (cuando se tiene una mayor cubierta vegetal, la erosion se
presenta en menor cantidad).

En el area de estudio se observa cambios en el entorno natural, como: areas verdes con

escalonamientos, cambios en la geometria del talud y humedad en el suelo (ver figura 82).

Figura 82

Laderas con movimiento de inestabilidad en el area de estudio.

Nota. Situacion de pérdida de cobertura vegetal en dreas forestales de la cuenca y la formacion de escalonamientos son un claro
sintoma de la inestabilidad de las laderas de San Cristobal de Las Casas (foto mapa, 12 agosto de 2018). En algunos casos se han

tenido deslizamiento y producen pérdidas materiales (foto mapa, junio de 2018).

117



d) La presencia de asentamientos humanos de forma irregular sobre una ladera, alteran las
condiciones de Estabilidad de una ladera natural al generar cortes, conformar terrazas y
devastar la vegetacion.

El proceso de ocupacion urbanizada sea de manera legal y planificada o sea de manera informal y
no planificada. En el caso de San Cristobal de Las Casas se generan asentamientos humanos en las
laderas por la disponibilidad y el bajo precio de la tierra (ver figura 83). Las invasiones motivadas
por la escasez de suelo urbano y la falta de politicas, con evidente deterioro de las condiciones

ambientales, desaparicion del paisaje e incrementado condiciones de riesgo (ver figura 84).

Figuras 83 y 84

Asentamientos humanos bajo riesgo en San Cristobal de las Casas, La Garita.

Nota. Anexo La Garita tiene asentamiento en la corona o cresta del cerro. Se observa un corte del terreno muy inclinado y existen

desprendimientos de material, por lo que estd expuesta al ambiente, volviéndose vulnerable la zona ya que no es resistente las
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cargas adicionales que se trasmiten sobre el talud (foto mapa, febrero y agosto de 2018).

Nota. La alteracion del contexto natural con el cambio geométrico de la pendiente formando terrazas pone en riesgo al habitante

(foto mapa, agosto de 2018).

3.7.5. Deformaciones en las distintas superficies naturales o artificiales del terreno

La deformacion en la superficie de un terreno puede ser por la erosion, efectos de los
asentamientos, dafos a la estructura del suelo, cambios en la apariencia, funcionalidad y
estabilidad. En el area de estudio se observa deformaciones en superficies como el asfalto,
pavimento, adoquinado, empedrado, banquetas, etc., indican la posibilidad de que esa superficie
esté perdiendo su estabilidad.

Cuando una ladera es inestable ocurren movimientos o desplazamientos del terreno que se
manifiestan a través de la aparicion de grietas (ver figura 85); de haber construcciones en el area
puede ocurrir el rompimiento de muros, pisos y tuberias (Alcantara, Irasema; Echavaria; Alonso,

2001, version eléctronica 2013, pag. 11).
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Figura 85

Grietas y asentamientos en las superficies del area de estudio.

Nota. Grietas en el pavimento del periférico sur-oriente col. La Garita, grietas en andador del cerrito de Guadalupe, se observa
algin grado de inclinacion de drboles. Asi como, la presencia de grietas semicirculares, el hundimiento de algunas partes de

periférico sur-oriente por la col. La Garita, son sintomas de inestabilidad (foto mapa 21 julio de 2017).

3.7.6. Formacion de escarpes o escalonamientos

La geologia se denomina falla a una ruptura de un estrato rocoso debido a un esfuerzo en
la que se puede observar un desplazamiento (RP, 2021). El salto de falla es el desplazamiento entre
dos puntos que estaban unidos antes de producirse la fractura. Se reconoce en el terreno como un

desnivel mas o menos pronunciado denominado escarpe de falla (ver figura 86).
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Figura 86

Salto de falla, Escarpe.
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Nota. Esquema de escarpe o salto de falla.

Los escarpes forman parte de la masa térrea en movimiento, rasgos caracteristicos en la
formacion de bloques en diferentes niveles, muy similares a escalonamientos o terrazas (ver figura
87). En las laderas de la periferia de San Cristobal de Las Casas, se observa escalonamientos en
las laderas de La Garita (ver figura 88).

Figura 87

Rasgo de inestabilidad en ladera, Escarpe

Deslizameento 2 #

Nota. Esquema de inestabilidad en ladera, Escarpe. Ejemplo: la aparicion de una grieta de 30 em de ancho y un desnivel o escarpe
inicial de 60 em; en el transcurso de un mes; el movimiento involucro unérea de casi | km? (Alcantara, Irasema; Echavaria; Alonso,

2001, version eléctronica 2013, pag. 07).
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Figura 88

Escarpe o escalonamiento en el area de estudio.

Nota, La formacion de escarpes o escalonamientos son un claro sintoma de la mestabilidad de las laderas donde existen
asentamientos humanos irregulares vulnerables en laderas. La imagen nos presenta escurrimientos, inestabilidad del suelo y
exposicion a deslizamiento, provocados por la deforestacion, la erosion del agua (temporada de lluvias), que pueden ser detonantes

o disparadores aun desastre en el barrio de Guadalupe y La Garita (Imagen mapa, enero de 2017).

3.8. Morfologia de laderas

La inestabilidad de laderas que se tienen registros en nuestro pais ocurre en suelos
residuales y durante periodos de lluvias intensas. Los suelos residuales son aquellos materiales
producto de la descomposicion quimica de las rocas, resultado del intemperismo provocado por el
clima; se trata de geo materiales no transportados, disgregables o de consistencia blanda que se
mantienen en el mismo sitio en que fueron modificados a partir de la roca original (Mendoza L. &
Dominguez M., 2017, pag. 229). En algunas partes de la ladera en La Garita presentan en su perfil

un suelo completamente intemperizado'> (ver figura 89,90 y 91) o alterado, o simplemente residual

15 Meteorizacion o intemperismo es la descomposicion, desgaste, desintegracion y destruccion de las rocas, como
respuesta a su exposicion a los agentes de la intemperie (ej. agua, variaciones de temperatura,accion de organismos).
Puede ser fundamentalmente mecanico o fisico (desintegra cion de la roca en trozos cada vez mas pequefios) (Caballero

Miranda,2021).
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suelo lateritico de color rojizo o amarillento (ver figura 92 y 93), se observa con meteorizacion al
quedar expuesto al aire, se seca y se torna irreversiblemente dura y forma una capa dura en la
superficie del terreno del lugar (ABC, 2021).

Figuras 89,90y 91

Suelos que presentan inestabilidad por meteorizacion o intemperismo.

Nota. Existen desprendimientos en algunas partes de la ladera de La Garita y caida de rocas sobre la carretera del periférico oriente-

norte (foto mapa, 12 agosto 2018).

Figuras 92 y 93

Material arcilloso meteorizado.

Nota, Terrazas y cortes que alteran la geometria en suclos residuales en Anexo La Garita (foto mapa, 12 agosto 2018).

El grado de alteracion y la extension a la que la masa de roca se destruye o meteoriza varia

con la profundidad (Mendoza L. & Dominguez M., 2017, pag. 229). La alteracion se encuentra
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desde el suelo meteorizado o alterado, o simplemente residual, que se observa en la superficie del
terreno (ver figura 94). Con frecuencia las alteraciones o inestabilidades en materiales residuales
se encuentran cerca de la superficie del terreno.

Figura 94

Perfil de grado de alteracion en el suelo.
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——Roca poco meteorizada

——Roca sana

Nota. Perfil de alteracion de un suelo residual y de roca basal.

3.8.1. Identificacion geolégica en el 4rea de estudio

Los recorridos de campo nos permitieron identificar las diferentes unidades litologicas del
area de estudio y se realizé un mapa a escala 1:10 000, para conocer las rocas y el tipo de suelo,

para conocer valores y atributos que no se vea a escala mayor (ver figura 95 y 96).
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Figura 95

Mapa geologico del area de estudio.
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Nota. Mapa geologico de la zona de estudio a escala 1:10,000 (Canizal, I.; junio de 2019).

Figura 96

Perfil del suelo en darea de estudio.

Nota. Seccion de ladera en La Garita (Canizal, J.; junio de 2019).
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3.8.2. Tabla para identificar y atribuir valor a la amenaza o peligro a deslizamiento
en la ladera de la colonia La Garita de San Cristébal de Las Casas.

Se plantean atributos para determinar la estabilidad en laderas de acuerdo a los criterios de
Jaime Suarez (1998), calificando de acuerdo a los indicadores que presenten laderas con
inestabilidad y valores que se ajusten de acuerdo a area de investigacion de San Cristébal de Las
Casas (ver tabla 3).
Tabla 3

Tabla para estimar la amenaza o peligro a deslizamiento en laderas.

Factor topografico

Factor Intervalos o categorias Atributo/v  Observaciones
alor
Inclinacion de Mis de 45° 2.0 Estimar el valor
los taludes medio
De 35° a 45° 1.8
25% a35° 1.4
De 15° a 25° 1.0
Menos de 15° 0.5
Altura Menos de 50 m 0.6 Desnivel entre la

corona y el valle o

50a 100 m 1.2
fondo de la cafiada

De 100 a200 m 1.6

Mais de 200 m 2.0
Antecedentes No se sabe 0.3 Resefia o narracion
de de lugarefios

de algunos hechos 04
deshizamiento

S1, incluso con fecha 0.6
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en el sitio.

drea o region

Factores geotécnicos

Tipos de

suelos o rocas

Aspectos
estructurales
en
formaciones

TOCOsas

Suelos granulares medianamente 1.5a25
compactos a sueltos. Suelos que se
reblandecen con la absorcion de agua.

Formaciones poco consolidadas.

Rocas metamérficas (lutitas, pizarras y 1.2a2.0

esquistos) de poco a muy intemperizadas.

Suelos arcillosos consistentes o areno 05al0

limosos compactos.

Rocas sedimentarias (areniscas, 02a04

conglomerados, etc.) y tobas

competentes.
Espesor de la capa  Menos de S m 0.5
de suelo

Sallm 1.0

ID0alSm 1.4

15a20m 1.8
Echado de Ia Menos de 15° 0.3
discontinuidad

297 {35 0.6

Més de 45° 0.9
Angulo entre ¢l Mis de 10 0.3
echado de las

0alo® 0.5
discontinuidades

(1 0.7

Vulnerables ala
erosion; o suelos
de consistencia

baja

Multiplicar a 1.3 si

esta agrietado

Multiplicar por 2 a
4 segln el grado de

meteorizacion

Revisense cortes y
canadas, o bien
reclirranse a
exploracion

manual

Considérense
planos de contacto
entre formaciones,

grietas y juntas

Angulo diferencial
positivo siel

echado es mayor
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v la inclinacion 0%a-10° 0.8 que la inclinacion
del talud. del talud.
Menos de -10° 1.0
Angulo entre el Mas de 307 0.2 Considerar la
rumbo de las direccion de las
De 107 a 207 0.3
discontinuidades discontinuidades
v ¢l rumbo de la Mexios.de.5 0:a mas
direccion del representativas.
talud.
Factores geomorfologicos y ambientales
Evidencias Inexistente 0.0 Formas de conchas
geomorfologi o de embudo
Volumenes moderados 0.5
cas de (flujos).
5 & Grandes volumenes faltantes 1.0
huecos™ en
laderas
contiguas
Vegetacion y  Zona urbana 2.0 Considérese no
uso dela solo la ladera, sino
Zona agricola 1.5
tierra también la
Zona bosques 0.0 plataforma en la
Rocas con raices de arbustos en sus 2.0 cima.
fracturas
Vegetacion moderada 0.8
Area deforestada 2.0
Régimen de Nivel fredtico superficial 1.0 Detectar posibles
agua en la emanaciones de
Nivel freatico inexistente 0.0
ladera agua en el talud
1.0

(vapor de agua,
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Zanjas o depresiones donde se acumule agua a clevada

agua en la ladera temperatura).

Nota. Valores para la estimacion de atributos, obtenidos de Jaime Suarez (Mendoza L. & Dominguez M., 2017, pag. 236).

3.9. Andlisis comparativo de la zona

En la ladera de la colonia La Garita, una parte tiene abundante vegetacion hacia la parte
alta (ver figura 97). No obstante, existen asentamientos humanos en la corona del cerro y proximos
a un corte vertical de la ladera (en la parte baja existen bancos de material que ya no funcionan
como tal), y que estan conformadas por rocas metamorficas de poco a muy intemperizadas, que
presentan riesgo por caidas de rocas. En general, no existe control por parte de las autoridades para
regular ¢l desarrollo urbano en la periferia proxima a laderas o bancos de material. Existe un vacio
en lo que concierne a la valoracion exhaustiva de las excavaciones que dejan taludes expuestos al
riesgo de caidas de rocas por los procesos de meteorizacion o intemperismo (ver figura 98 y 99).
Asi mismo, se muestran perfiles o cortes del area analizada (ver figura 100y 101).

Una delas evaluaciones realizada en Anexo La Garita, el resultado en el aspecto geotécnico

determina que la ladera es un peligro.
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Figura 97

Analisis comparativo en el drea de estudio La Garita.

Nota. Anexo La Garnta, sobre el periférico oriente. Se observa corte vertical en la ladera por banco de material (Google Earth,

2020).

Figuras 98 y 99

Vista de bancos de material que presenta meteorizacion en la ladera.

Nota. Vista 1, corte vertical en ladera banco de material que ya no funciona (16.737847, -92.613245). Vista 2, se observa corte

vertical en ladera, la cual presenta meteorizacion en suestructura (16.737766. -92.614055).
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Figura 100

Seccion A-A" del area de estudio.

Nota. Perfil o corte del terreno A-A"elevacion 2213m. Nivel de banco de material, corte vertical ladera elevacion 2229 m. (Google

Earth, 2020).

Figura 101

Seccion B-B' del area de estudio.

Nota. Corte de terreno B-B” elevacion 2192 m. nivel de banco de material, corte vertical ladera clevacion 2198 m. (Google Earth,

2020).
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Durante los recorridos de observacion guiadas por un especialista se identificaron en el
area de estudio, la meteorizacién o intemperismo (por agua, aire, variaciones de temperatura, etc.),
desprendimiento de cascaras deroca por la erosion (ver figura 102 y 103).

Figura 102 y 103

Identificacion de inestabilidad en laderas.

Nota. Visita al drea de estudio con el investigador de la UNICACH Jorge Paz Tenorio, explica los diferentes estratos del suelo. Se

observan los desprendimientos de cascaras de material y roca por estar intemperizadas (foto mapa, 05 febrero 2018).

Se realizd seccion o corte C-C’ sobre ladera de La Garita, para ver la pendiente del terreno

(ver figura 104).
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Figura 104

Pendiente de terreno en La Garita.

Nota. Corte de terreno C-C" ladera ubicada en el barrio La Garita, elevacion 2207 nivel avenida De la quinta, elevacion 2204 nivel
terraza de viviendas, elevacion 2179 de pendiente de la ladera y elevacion 2172 nivel de espejo de agua de arroyo (escurrimiento

de ladera), elevacion 2175 nivel de carretera de periférico oriente-norte (Google Earth, 2020).

La topografia del terreno en esta zona es menos abrupta (ver figura 105), aunque existen
tramos de dificil acceso. Se trata de una zona densamente poblada con viviendas desde la corona
hasta el pie de la ladera, lugar en donde se encuentra un arroyo, el escurrimiento de la ladera.

A traves de los mapas de susceptibilidad en pendientes, observamos los tipos de pendientes
que existen en la zona de estudio (ver figura 106), y los porcentajes deinclinacion delas pendientes

(ver figura 107).
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Figura 105

Pendientes en la zona de estudio.

Nota. Pendiente del terreno de la colonia La Garita, viviendas sobre ¢l periférico oriente colonia La Garita, vista posterior a la

avenida De la quinta ladera de la colonia La Garita (foto mapa, 06 febrero de 2019).

Figura 106

Mapa de susceptibilidad en la periferia oriente-norte de San Cristobal de Las Casas.

Norte
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Nota. Plano de susceptibilidad de la zona de estudio (ECOSUR, 30 diciembre de 2020).
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Figura 107
Porcentaje de inclinacion de pendientes en laderas del oriente-norte de San Cristobal de Las

Casas.
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Nota, Plano del drea de estudio, porcentaje de inclinacion en las pendientes de la superficie de terreno de San Cristobal de Las

Casas (ECOSUR, 30 diciembre de 2020).

Los planos que se presentan a escala 1:5,000 la informacion de las pendientes en el area de
estudio, las unidades por su escala o tamafio ya no se representan un dato mas real. Por lo tanto,
se tomaron los datos observados en campo.

La ladera de la colonia La Garita son pendientes de alta-moderada (mas 15° al 25°), con
materiales arenosos medianamente compactos que presentan una resistencia alta en estadonatural.
El asentamiento urbano es denso aqui (el nimero de viviendas es alto y encuentran en casi toda la
ladera), pero si se han extendido hacia la corona de la ladera (sobre la avenida De la quinta) y en
toda pendiente abrupta; observandose en algunas partes vegetacion, lo que contribuye a su
estabilidad y en otras compuesta por pequeias terrazas.

En el analisis de la zona el resultado es peligro bajo, pero no hay que olvidar que existen

danos estructurales en algunas viviendasy que por desconocimiento o falta de peritaje después del
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sismo del 2017, pueden presentar un riesgo alto, por otro factor natural que sea el detonante a un
desastre (sismo, escurrimiento, etc.).

Observamos viviendas en la ladera de La Garita, que estan asentadas en pendientes
mayores de 12° inclinacién; como lo vemos sobre la avenida de periférico oriente (ver figura 108),
observamos sus infraestructuras o instalaciones expuestas.

Figura 108

Viviendas de La Garita, con pendiente mayor de 12° inclinacion.

Nota, La actividad del hombre (deforestacion, cambio de uso del suelo, construccion de viviendas) en laderas de la colonia La

Garita (foto mapa, febrero 2020).
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Capitulo 4. Andlisis poblacional y de vivienda de la colonia La Garita

Como hemos mencionado, en la ciudad de San Cristobal de Las Casas existe en su periferia
asentamientos en una topografia muy accidentada. La exposicion a amenazas variard segin el
emplazamiento y el riesgo de desastre depende de los procesos de ocupacion del suelo urbano
(Caballero Zeitin, LOS RIESGOS URBANOS Y LA JUSTICIA URBANA EN
CENTROAMERICA, 2013, pag. 20), Wilches-Chaux (1998) dado que no es posible ubicar un
territorio que est¢ exento de amenazas naturales, de tal manera que un fenomeno que antes era
“normal”, la denomina Vulnerabilidad Global en una poblacion. Y sera un factor fisico que tendra
relacion con la ubicacion del asentamiento humano en zona de riesgo, las inadecuadas
construcciones y organizaciones no planificadas del espacio interno de las ciudades, producto de
las caracteristicas de su urbanizacion (osso.org, 2005, pag. 24).

Es un tema que exige que los responsables o autoridades deben estar pendientes y conocer
el marco normativo para regular los asentamientos humanos en el territorio.

“Sin embargo, y a pesar de la existencia de gran cantidad de existencia de ordenamientos
Juridicos en nuestro pais, los asentamientos [ ...[ no solo son manifestacion de la pobreza urbana,
sino de politicas de desarrollo inadecuadas, la falta de planeacion urbana, asi como de una
adecuada coordinacion entre los tres ordenes de gobierno ..."”" (Ruiz Rivera, 2016).

Los Atlas de riesgos municipales constituyen uno de los instrumentos que el gobierno
mexicano ha privilegiado en los ultimos anos, con la finalidad de apoyar el ordenamiento de los
asentamientos humanos en México (Ruiz Rivera, Naxhelli; Casado lzquierdo José Maria, Sanchez
Salazar Maria Teresa, 2013, pag. 146). EI manejo y aplicacion en el marco legal sobre su contenido
y uso de las instancias responsables para su implementacion o aplicacion de regular u ordenar el
territorio. No se lleva a cabo su cumplimiento en su mayoria.

En el municipio de San Cristobal de San Cristobal de Las Casas, existe poco interés de la
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autoridad municipal ya que desde el 2011, no ha sido actualizado el Atlas de riesgos y solo sirve
de consulta en algunos casos. Hay que mencionar que en el Atlas deriesgos se indican las zonas
no aptas para el desarrollo urbano y su crecimiento. Sin embargo, no es un documento que sirva
para regular los asentamientos irregulares de la ciudad.

La carta urbana solo se ha actualizado hasta el 2019 (al plano de la ciudad se le han ido
agregando las nuevas colonias).

La Secretaria de Desarrollo Urbano Municipal sélo se encarga de tramites y permisos de
urbanizacion de la zona urbana de la ciudad. La Direccion de Ecologia es la encargada de cuidar
las areas verdes urbanas de la localidad.

Las instancias estatales y federales se encargan de regular la proteccion del cuidado y
preservacion del ambiente, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) vy la
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU) es la encargada de las politicas
de vivienda, ordenamiento territorial, desarrollo urbano y agrario.

El plan de desarrollo menciona, que son atribuciones del ayuntamiento de San
Cristobal de Las Casas, Chiapas (H. Ayuntamiento Constitucional, 2018, pag. 7).

XIV.Participar conjuntamente con las autoridades competentes, en la elaboracion, revision
y ejecucion de los planes municipales de desarrollo urbano, correspondientes a su jurisdiccion, asi
como en la ejecucion de sus acciones, para el mejoramiento integral de los municipios; de
conformidad con la Ley General de Asentamientos Humanos, la Ley de Desarrollo Urbano del
Estado de Chiapas y demas ordenamientos relativos en la materia.

XV. Regular la propiedad y la tenencia de los predios urbanos y rurales; la planeacion y
ordenacion de los asentamientos humanos y la prestacion de los servicios publicos municipales,

en concordancia con la Ley de Fraccionamientos y Conjuntos Habitacionales para el Estado de
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Chiapas, la Ley sobre el Régimen de Propiedad en Condominio de Bienes Inmuebles del Estado
de Chiapas y la Ley de Catastro para el Estado de Chiapas.

XVII. Participar en la creacion y administracion de sus reservas tetritoriales y sistemas
ecologicos, asi como controlar y vigilar la utilizacion del suelo en sus jurisdicciones, en los
términos de las leyes federales y estatales relativa.

XIX. Administrar el programa de desarrollo urbano y zonificacion prevista en ellos.

XX. Promover y apoyar el desarrollo de programas de vivienda popular y de interés social,
suscribiendo convenios de coordinacion de acciones con las dependencias y organismos
correspondientes del Ejecutivo del Estado.

Son facultades y obligaciones de los presidentes municipales (pag. 15).

IV. Gestionar ante el Ejecutivo Estatal, la ejecucion acciones que dentro de su ambito de
competencia reclamen el bien publico y los intereses del municipio.

IX. Dirigir la politica de planificacion, urbanismo y obras publicas, en base a la Ley, el
Plan Municipal de Desarrollo Urbano y demads disposiciones aplicables.

XXXVIII Coadyuvar en la vigilancia para evitar la tala ilegal de los bosques y en el
combate a los incendios forestales y agricolas.

XXXIX. Vigilar y coadyuvar con las autoridades competentes en la preservacion,
conservacion y restauracion de los bosques, rios, lagos, lagunas, riberas, esteros y fauna y en
general los sistemas ecologicos en sus municipios.

Funciones municipales principales (pag. 21).

e Establecer sistemas de planeamiento fisico y urbano del municipio.
e Reglamentar y fiscalizar los planos de construccidon, nomenclatura de calles,

numeraciéon de lotes y viviendas y ornato publico.
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e Promover y vigilar la preservacion del medio ambiente y el equilibrio ecologico, la
creacion de parques y reservas forestales, y la cooperacion ciudadana para proteger
los recursos naturales.

e Fomentar politicas de salud publica, la construccion de viviendas de caracter social
y programas de bienestar de la poblacion.

4.1. Crecimiento de la poblacion
A través del tiempo vemos como la ciudad de San Cristobal de Las Casas ha registrado el

nimero de habitantes y su poblacion actual de 231,345 habitantes (ver tabla 4).

Tabla 4

Poblacion urbana San Crizstobal de las Casas

Ano Poblacion'hab. Tasa/crec.
1870 10,295 (Aubry)

1354 20,000 (Anbry)

1900 14,642 (cenzo)

1910 13,745

1921 13,285

1930 16,713

1540 11,768

1950 17,473

1960 23,843

1970 28,800

1980 42,026 (censo INEGI)

1950 86,251 20
2010 138,127 23
2015 209, 551 2.7%
2017 212,461

2020 231345

Nota. Tabla de poblacién (Aubry, 1991, pag. 74), (INEGI, 2010, 2020);

A través del mapa de la periferia la ciudad de San Cristobal de Las Casas, vemos el

crecimiento dinamico (ver figura 109).
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Figura 109

Crecimiento de poblacion en la periferia de San Cristobal de Las Casas.

Nota. Mapa de la ciudad de San Cristébal de Las Casas (Valencia, 2018)

Existe una poblacion de 110,067 hombres y 121,278 mujeres) de acuerdo al Censo INEGI
del 2020 (Hacienda Chiapas, 2020, pag. 2). El area de estudio tiene un 3% de la poblacion 7, 036
habitantes, adultos son 2,288 hombres, 2,566 mujeres; adultos mayores son 294 hombres, 181
mujeres y menores de 12 afios 816 hombres y 891 mujeres (ver figura 110). De los cuales ocupan
1,840 viviendas (ver figura 111).
Figura 110
Densidad de poblacion del drea de estudio.
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Nota, Area de estudio Col. La Garita de San Cristobal de Las Casas (CENAPRED, Atlas de riesgo del Estado de Chiapas, 2020).
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Figura 111

Poblacion en la zona de estudio.
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Nota. Tabla de poblacion de la zona de estudio: 7,306 habitantes (CENAPRED, Atlas de riesgo del Estado de Chiapas, 2020).

El presente diagndstico analiza las conexiones del proceso de asentamientos en la ladera
de la colonia La Garita, a fin de comprender la exposicion al riesgo y la percepcion de los
pobladores de su territorio a los diferentes riesgos con los que convive. A través de 25 reactivos
de la encuesta, conoceremos el comportamiento humano frente a si mismo y a la naturaleza donde
vive (Ver tabla de diagnodstico en Anexos).

El estudio socio-demografico muestra que de una poblacion de 7,036 habitantes se
encuestan 100 familias expuestas en laderas en riesgo, el 0.11% son adultos mayores de 56 a mas
afios (8 hombres y I mujer), el 1.23% son adultos 87 habitantes (58 hombres y 29 mujeres) estan
en un rango de 26 a 55 afios, 0.07% son adultos jovenes.

1. Enla colonia La Garita operan varios grupos religiosos: 57 de los encuestados son Testigos de

Jehova, 24 del séptimo diay 17 catdlicos.
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10.

11.

En educacion el 0.42% terminaron la prepa o el bachillerato (30 habitantes), el 0.25% terminé
la secundaria (25 hab.), 0.11% son profesionistas (8 hab.) y el 0.32% (23 hab.) no tienen
estudios.

39 viviendas estan habitadas con un méaximo de 4 a S miembros el 2.21% (156 hab.), 48
viviendas lo habitan en un rango de 3 miembros el 0.68% (144 hab.).

Las familias encuestadas tienen un rango de habitantes de 8 adultos mayores (H 7 y M1), 90
adultos (H 62 y M 30), 90 adolescentes 13 a 18 anos (H 42 y M 48) y 160 nifos menores de
12 aflos (H 84 y M 76).

El 1.25% (88 hab.) son jefes de familia y 0.05% tienen parentesco con la familia (son hijo,
madre, abuelo).

Predomina el estado civil por las dos leyes el civil y la religion el 0.59% (42 hab.), el 0.17 %
son de unioén libre (12 hab.) y el 0.11% son viudos (8 hab.), siendo el 0.12% madre soltera (9
hab.).

La actividad que mas predomina es 0.40% empleado de empresa (29 hab.), empleado de
gobierno o municipio el 0.32% (23 hab.), y el 0.17% empleada doméstica (12 hab.). 58
habitantes si apoyan con los gastos al jefe de familia, 13 habitantes laboran fuera de la cabecera
municipal, son profesores, albaiiiles, etc.

El 1.09% (77 hab.) si sabe leer y escribir.

El 88% (62 hab.) son de la cabecera municipal, el 0.11% son migrantes de otro pais (8 hab.
Son de Centro América: Guatemala, Salvador).

El 0.59% (42 hab.) no tiene servicio o derecho médico, el 0.89% (63 hab.) si padece o se
enferma.

E10.59% (42 hab.) si habla otra lengua materna a parte del espanol: el tzeltal y tzotzil.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Tiempo de vivir en la colonia La Garita, el 86% (61 hab.) mas de 15 anos.

Compro la propiedad donde vive. EI 71 % (71 hab.) contest6 que hered6 la propiedad y tiene
mas de 20 afios viviendo en el lugar.

En los anos 90’s empez6 a poblarse la zona alrededor del cerrito de Guadalupe y los terrenos
de la colonia La Garita. El costo de los predios se fue incrementando como se fue poblando la
zona. E1 1.19% (78 hab.) le costo entre $3,000 a $5,000 antes de la devaluacion del peso
mexicano.

E10.55% (39 hab.) percibe un salario mayor de $4,000 pesos y el 0.31% (22 hab.) percibe entre
$500 a $1,000 a la semana.

El 1.05% (74 hab.) habita y su propiedad tiene uso habitacional, el 0.18% es de uso mixto (13
hab. Usan planta baja comercio u otro tipo de negocio y planta alta es vivienda).

El 0.73% (33 hab.) tiene su vivienda de material (cubierta de concreto, muros de ladrillo o
block, etc.), el 0.46% es de madera y cubierta de lamina, el resto son viviendas con
caracteristicas vernacula y precaria.

El 1% (71 hab.) desconoce el riesgo en la zona donde vive, cerca de la ladera de la colonia La
Garita.

El 1.12%, (79 hab.) si tiene conocimiento que la autoridad (la policia) llega o hace operativo
de seguridad por la zona, o brinda el servicio de emergencia la Cruz Roja, Proteccion Civil,
pero no brindan capacitaciéon o campana de servicio u otro tipo.

El 0.81% de los habitantes (57 hab. encuestado). La autoridad asiste a la zona en caso de
incendios forestales, derrumbes derocas en la carretera, operativo carrusel de seguridad, apoyo

a emergencia u accidentes, campanas politicas, etc.
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21. EI 0.82% (58 hab.) no sabe si su propiedad tiene algiin problema o no sabe. 13 habitantes
(0.18%) de la zona si sabe y reportaron dafios en su vivienda, después del sismo de septiembre
del 2017.

22. El 1.29% (91 hab.) no sabe y no ha identificado algiin dafio (grieta, hundimiento, inclinacion
del inmueble, etc.) en el suclo de su vivienda o terreno.

23. E1 1.06% (75 hab.) no ha presentado dafios su vivienda algun evento perturbador, 0.35% (25
hab.) si ha tenido danos por lluvia y sismo.

24 y 25. Las preguntas van relacionadas con relacion al comité, si tienen conocimiento y
existe en el lugar o la zona donde viven. El 0.65% (46 hab.) no conoce y no sabe del comité de
prevencion, el 0.44% (31 hab.) ha escuchado, pero conoce quién es el representante del comité. El
resto de los encuestados no sabe.

4.1.1. Reflexion general del diagnostico al area de estudio

Este tipo de investigacion de 25 reactivos presenta cuatro etapas de tipo prevencion,
preparacion, respuesta y recuperacion; para conseguir caracteristicas que aporten y obtengan
opiniones de los implicados o afectados por una situacién o fenomeno.

Haciend o una investigacion de tipo experimental, en base a su experiencia o conocimiento
del lugar, realizamos una encuesta a 100 familias analizando de forma descriptiva de corte
interpretativo para descubrir si es conocido o desconocido, inmediato o retardado, nuevo o antiguo,
catastrofico o no catastréfico, teme o no teme, etc., comprobamos si la prueba lo identifica, conoce
0 no.

La primera parte de la encuesta recolecta datos socio-demograficos (edad, sexo, nivel de
escolaridad, ocupacion, grupo étnico, direccion, etc.) de los entrevistados. El rango de habitante

que mas predomina es de 87 adultos entre 26 a 55 anos. Todos los entrevistados tienen un grado
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de escolaridad. Existen tres grupos de religion en la zona de estudio, predominando el grupo de
protestantes y la minoria catélica. La mayoria son empleados de gobierno o de empresas. Existen
12 empleadas domésticas y 04 amas de casa, quienes a su vez son jefe de familia (llevan el sustento
a casa).

En la segunda parte veremos las preguntas relacionadas con cuatro etapas:

1. Tipo prevencion: preguntas 12 a 17. Estas preguntas estan enfocadas al uso del espacio
fisico, caracteristicas, accion y conducta del entrevistado. Predominando el uso
habitacional y en segundo el uso mixto (vivienda y comercio). La mayoria de las viviendas
son de material.

2. Tipo depreparacion: preguntas 18,22 y 23. Orientadas a la capacidad de enfrentar eventos,
estar expuestos a una amenaza. 71 entrevistados desconocen que viven en una zona de
riesgo. Después del sismo de septiembre del 2017, algunas viviendas presentan grietas y
dafios menores, pero si tienen miedo que puedasuceder otro evento sismico. Ellos no saben
como actuar por falta de informacidn, capacitacion, preparacion y prevencion por parte de
las autoridades.

3. Tipo derespuesta: preguntas 19 a21. Reciben apoyo técnico, asistencia, servicios basicos.
La mayoria de los encuestados contestaron “si” a la asistencia de emergencia hospitalaria
o un evento perturbador (inundacion, derrumbes, sismo, etc.) por parte de Proteccion Civil
y Cruz Roja Mexicana vy, de la seguridad publica por la policia municipal. Los tres dérdenes
de gobierno han implementado recorridos de seguridad en la ciudad quienes en grupo
participan SEDENA, Guardia Nacional, Policia Estatal, Policia Municipal y Proteccion

Civil.
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La mayoria de las viviendas cuentan con los servicios basicos (agua, energia eléctrica,
drenaje, etc.). Asi mismo, la mayoria de los entrevistados respondieron que no tuvieron asesorias
técnicas en el proceso constructivo de sus viviendas, fue autoconstruccion (empleando un maestro
albafiil empirico). Los que estan proximos a las avenidas o calles tuvieron que realizar tramite de
permiso ante el H. Ayuntamiento para construir.

4. Tipo derecuperacion: preguntas 24 y 25. Enfocadasa la participacion ciudadana, politicas,
apoyo, beneficios. La mayoria de los entrevistados desconocen los beneficios, politicas y
capacitaciones que brinda el programa PP5 de Proteccion Civil, no conocen a los
encargados de comité de Proteccion Civil en la zona, solo saben que la Unidad de
Proteccion Civil ayuda cuando existe emergencia hospitalaria y desastre. Aclarando que
solo en temporada de campanias electorales tienen visitas de los lideres politicos y, a través
de sus iglesias, los lideres religiosos son enlace para algin evento o necesidad que tengan.
También manifestaron que sus lideres de gremio o grupo social son enlace para asuntos
propios del lugar.

Este proceso deevaluacion nos permitira conocer y entender las actividades que se generan
en el lugar y la practica social para mitigar el riesgo en el territorio y como proponer estrategias
de mejoras.

4.2. Comité de Proteccion Civil de barrio

Con el fin de apoyar en las estrategias de prevencion y acciones iniciales de respuesta, los
comités de emergencia de Proteccion Civil deberan informar a la poblacion en caso de
acercamiento de alglin evento perturbador, amenaza o emergencia en el lugar. Asi como del

impacto del mismo.
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En el ano 2014 habia 104 comités constituidos; En 2015 se tenian 191 y para el afio 2018
habia 206 comités, todos ellos capacitados para operar el plan comunitario de Proteccion Civil por
el Delegado Regional zona Altos Victor Amezcua. Actualmente no se tiene un registro exacto
sobre el numero de comités, ya que se tiene conocimiento de algunos (cumplen indicaciones por
el Delegado Regional tinicamente) y otros han desaparecido. La Unidad de Proteccion Civil
municipal tiene conocimiento desiendo un total de 51 radios que aparecen en la lista deresguardo,
de los cuales 43 radios base mas dos (Napité y Corazon de Maria) que se reportan diariamente a
la base operadora de la Unidad Municipal, recibiendo solamente sus reportes de novedad y alguna
emergencia en su zona. A finales del 2018, se hizo una verificacién de los radios base por parte
del H. Ayuntamiento para tener conocimiento quienes estaban activos y cuales ya no funcionaban
(Ver figura 112 y 113). 45 radios se encuentran en frecuencia y 06 estan al resguardo de la
delegacion regional (desconociendo su ubicacion).

Figura 112 y 113

Verificacion de comités y equipos de radio, 2018.

Nota. Verificacion de comites y radios base por el H. Ayuntamiento (foto mapa, 11 julio de 2018).

Los encargados de los comités de PC de barrio deben conocer ¢l plan comunitario de
Proteccion Civil y operar un radio base digital andlogo e informar cualquier evento o emergencia

a la Unidad Regional de Proteccion Civil para su atencion.
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Durante la investigacion, indagamos los comités en el area de estudio, el de altos La Garita
quien se tiene en el registro de comité como encargada a la Sra. Patricia Rodriguez Ramos con
domicilio en periférico oriente No. 18 (Ver tabla 5). Tiene tiempo que no se reporta a través del
radio base. Le llegamos a buscar para hacerle preguntas acerca de como funcionaba su base y
nunca nos atendio. El letrero o lona de comité en su vivienda fue retirado y se observo que no

cuenta con la antena de radio base. Ademas, preguntamos a los vecinos si conocen sobre el comité

y la funcion que realizaba y la respuesta fue “no sabian” o “desconocen”.

VISTA HERMOSA TEQFILO BOMINGUEZ PROMETEOS
RAMDS

PARQUE ECO. TUR PASCUAL LOPEZ LOPEZ PARQUE ECOLOGICO W N R W

COL INSURSENTES JOSE LUIS LARIDS BELISARIO DOMINGUET 66  se'ad'ca s ™ol wwr'w
BAUTISTA

SANTA LUCTA ALBERTO DE JESUS RAMOSMN COROMA 43 WA N TS W
AREVALO LECTUR

CUXTITALI FELIZ FORTUNATO MIRASOL 14 WL AN TS TE W
MARTINEZ

SAN RAMGSN ALETANDRO DE JESUS CERRADA MICHOANACAN MW T'NOXsriosw
LIEVAND UTRILLA )

MONTES AZULES CONSUBRLO DE JESUS EUCALIPTO 13 A"ATSLYM SIUIFDEATW
LIEVANO UTRILLA

MARIA AUXTLIADORA ESPERAZA COURTOIS PERFERICO SUR 1022 LA IAAN T LYW
ESPINOZA

MAESTROS DE MEXICO FERNANDO HERNANDET RETORNO INSURGENTES ST N I W

911 LEDY GRAJALES INSTALACIONES DE LA AT N I M0 W
POLICIA

LAURELES MARTHA QUINOD GARDENIAS 7 AT TN T HILEW
GUTIERREZ

LAGOS DE MARLA BECRGINA VASQUEZ LAGUNA DE CHAPALA 1] AT N AT AW

EUGENIA ARGUELLO

Nota. Lista de comités activos, plan especifico de Proteccion Civil de lluvias y ciclones tropicales. Unidad de Proteccion Civil

Municipal de San Cristobal de Las Casas.

Actualmente el sr. Cristébal Lopez, quien vive al otro lado de la colonia sobre la carretera
periférico norte oriente s/n, sefiald6 que es brigadista voluntario de Proteccion Civil y contacto de
la colonia. Comento que a veces informa alguna emergencia en el lugar a través de su telétfono

movil por llamadas (no tiene radio base). Preguntamos con sus vecinos, pero no conocen algun
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comité y no han sido capacitados por Proteccion Civil en la zona. Sélo saben que brindan
emergencia y ayuda.

Se puede decir que la Unidad y el comité de emergencia de Proteccion Civil del lugar, no
han fortalecido los programas de gestion de riesgos y resiliencia en los habitantes. Las campanas,
capacitaciones y el PP5 no han sido completas en las zonas de laderas propensas a un riesgo.

4.3. Distribucion y patron espacial en la estructura de la ladera

Los problemas de las laderas no se deben solo a las ocupaciones ilegales o invasiones
auspiciadas por intereses politicos (Zevallos M., 1995, pag. 114). En la ciudad de San Cristobal de
Las Casas ha incrementado su poblacion en los ultimos afios. Ya se ha mencionado anteriormente
que las primeras migraciones en los 90°s se produjeron al menos un ano antes del levantamiento
zapatista en agosto de 1994 (Robledo Hernandez G. P., pag. 348). Para 1995, en la ciudad de San
Cristobal de Las Casas la migracion indigena se incrementd y se presentaron las invasiones en
predios urbanos (Robledo Herndndez G. P., pag. 352). “Existen colonias que se encuentran
asentadas en zonas con pendiente abrupta (asentadas en laderas propensas a sufrir deslaves, zonas
con pendientes mayores al 30%) y las zonas inundables™ (Diaz Bonifaz, Diego Martin; Valencia
Barrera Emmanuel; Castillo Santiago Miguel Angel, 2001). “La inestabilidad de laderas depende
tanto de factores naturales como humanos” (Vazquez Conde, 2002, pag. 5).

Este patron acelerado de ocupacion y desorden en la periferia y principalmente en las
laderas, se ha manifestado de diferentes maneras: por grupos sociales o politicos, invasores y
movimientos populares, que buscan un proceso de cambiar el uso de suelo agricola o bosques a
urbano, sin planificacion, invadiendo predios en zonas de bosque y su venta informal a particulares
de manera ilegal. Por falta de planeacion en estas zonas, primero se construyen las viviendas,

después llega la infraestructura, como los servicios publicos, vialidad y algunos equipamientos,
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que brindaran salud, seguridad y soluciones a la comunidad asentada en el lugar. Elsa Caballero
(2011), nos dice “Las ciudades no siempre se erigen sobre superficies planas, muchas han sido
fundadas o se han expandido sobre superficies inclinadas, la forma de ocupacion de las laderas”
(Caballero Zeittin, E1 Concepto de Ladera Urbana, 2011, pag. 47).

“En las ciudades, y sobre todo en las zonas de ladera, las condiciones geomorfoldgicas se
caracterizan por ser un foco visual importante, debido a su forma particular urbana y su paisaje
natural, pero, con un desarrollo en la urbanizacion que no ha hecho en gran parte un estudio fisico
del lugar y ha establecido una forma urbana no apta a las caracteristicas fisicas del lugar, en
especial la topografia” (Jairo Lopez, John; Lopez Carlos Andrés, 2004, pag. 97).

El trazo o trama urbana de la ladera en el barrio La Garita, muestra edificaciones y
adaptaciones de acuerdo a las condiciones del sitio de emplazamiento y la situacion
socioeconomica de los ocupantes:

e En el momento de la ocupacion del suelo para la lotificacion, ya sea formal o informal,
ubicando las edificaciones, redes de servicios, etc.

¢ Considerando criterios de paisajismo, como la morfologia del terreno y la flora endémica
del lugar.

e Identificar la morfologia, la forma o disefio, la disposicion interna, la distribuciéon de un
espacio fisico por medio de figuras geométricas regulares o irregulares que hacen
referencia a elementos como calles, callejones, paso o pasillo, esquinas, redondeles u
ochavos, areas construidas, no construidas, etc. (poligonos, lineas y puntos), pero también
hace referencia a la huella o vestigio que deja la accion humana sobre el territorio.

e Las laderas con ocupacion urbana, si hicieron las mejoras o adecuaciones en las areas

catalogadas como zonas de riesgo.
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e El concepto de manejo de planificacion en asentamientos bien ubicados y bien servidos,
que hace referencia a la localizacion del sitio en tanto espacio fisico y equipamiento.

El patron formal que predomina es la trama urbana ortogonal y la organica. La primera
formada por manzanas o cuadras rectangulares; la segunda, sus formas variadas segin el sitio
donde esta emplazado. El trazo organico puede ser no planificado y siempre guarda una relacion
con las formas o la morfologia del medio fisico (no tiene un patrén urbanistico definido y se adapta
a la topografia del terreno), correspondiendo a la ocupacion del suelo.

4.3.1. La vivienda en la ladera de La Garita

En general una vivienda es un elemento fundamental y basico de una estructura urbana y
debe cumplir con distintas necesidades y particularidades del usuario. Una vivienda debe estar
dotada de tres caracteristicas esenciales: calidad en su estructura, amplitud suficiente y
disponibilidad de servicios basicos para el adecuado desarrollo social y bienestar de la familia que
la habita (Argiiello Méndez, Argiielles Ledn, & Badillo Gonzalez, 2012, pag. 5).

La vivienda del barrio La Garita depende de varios factores como: el clima, el terreno, el
entorno circundante, los materiales disponibles, las técnicas de construccion, los habitantes en su
mayoria de bajos recursos econdomicos que las autoconstruyen.

En este proceso de crecimiento poblacional, se empieza a construir por necesidad y sin
planificacion alguna, generando una vivienda muchas veces poco eficiente, insegura y sin
condiciones y técnicas bdsicas y peor aun, en dreas poco adecuadas para la misma. De alguna
manera existe una arquitectura que esta y que maneja de su entorno con materiales que no cumplen
con las condiciones basicas, el poco suelo disponible y en el que estan propensas a un riesgo.

Para Jan Bazant (2003), es entender el proceso de construccion de la vivienda popular, que

es progresivo y como resultado puede ser compleja interaccion entre la evolucion familiar y su
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mejoramiento econdmico (la ampliacion espacial o mejoramiento de la vivienda). Pero también,
contribuir a través de la investigacion que factores nos estan faltando considerar y tienen relacion,
para la construccion de una vivienda digna y aceptable en terrenos con pendientes pronunciadas,
estableciéndolo con el estudio de este caso similar.

En el mapa de la zona oriente-norte observamos que el area de estudio cuenta con laderas
que presentan un nivel de riesgo o vulnerabilidad media (ver figura 114).
Figura 114

Area de estudio con nivel de riesgo medio.
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Nota. Vulnerabilidad media, Col. La Garita de San Cristobal de Las Casas (CENAPRED, Atlas de riesgo del Estado de Chiapas,

2020).

4.3.2. Tipo de edificacién y materiales

El propésito del analisis es recabar informacion que describa las caracteristicas fisicas de
las viviendas del lugar (st la construccion es progresiva, tipo de materiales utilizados y sistemas
constructivos: cimentacion, muros y techos, etc.), algunas viviendas estan construidas con
materiales durables y otras con materiales no duraderos o reciclados, pero estan asentadas en
laderas en riesgo y no disponen atin de una mejora o proteccion adecuada contra las condiciones

meteorologicas y el clima, debido a que en el proceso el habitante no sabia del riesgo o amenaza
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natural que se genera en el entorno.
Con esta informacién obtenida de la observacién en campo y de datos proporcionados por
los habitantes, me permitié identificar patrones de riesgo en el proceso de construccion de la

vivienda.
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4.3.3. TABLADE TIPO Y CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA EN EL BARRIO LA GARITA

Tabla 6. Caracteristicas de la vivienda.
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Vivienda

vernacula

de  materiales

adquirides en su

mayoria en
tiendus de
construceion

cercanas al sitio
COmo: L'CTI'IETItH,
varilla, block,
ladrillo rojo
artesanal de la
region, etc.) ¥y
matetiales
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etc.).

La vivienda es
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Vivienda

de madera

Vivienda

precaria

La vivienda de
madera estd
conformada por
un espacio de
usos miltiples y
ANexXns  cuartos
de dormir), la
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no estan en ¢l
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muros ¥ techos
son de
materiales

usados (laminas
de cartdn,
metfilicas de
zing, plasticos,
etc.). La madera
para la
estructura de su
vivienda es de
los terrenos
aledafios  usan

1roncns y varas,
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4.3.3.1.Analisis de los tipos de vivienda de la colonia La Garita

Por las caracteristicas dela vivienda, 52 deellas son deun proceso constructivo de material,
que al habitante del lugar lo considera actual, progresiva y segura. Ademas, puede seguir
edificando verticalmente (creciendo espacialmente a sus necesidades, habitaciones).

El niimero de habitaciones o espacios va de acuerdo a la estabilidad econémica y tiempo
que se requicra en su proceso de construccion. 05 viviendas tienen cuartos de usos multiples, 15
viviendas tienen dos espacios, uno de ellos es de usos multiples y otro utilizado para descansar.
Asi mismo, 35 viviendas tienen o crecieron en tres cuartos a mas de acuerdo a sus necesidades.

En la zona de estudio existen 24 viviendas vernaculas (tradicionales de tierra adobe),
siendo edificadascon técnicas antiguas (cimientos a base de piedray cascaron del edificio de tierra
adobe). 11 de las viviendas tienen dos espacios (una recamara y un cuarto de usos multiples). 09
de ellas tienen mas de tres espacios.

Existen 19 viviendas de madera, predominando las que contienen mas cuartos porque la
madera es facil de conseguir para los habitantes del lugar. Ademas de que el proceso para la
construccion de la vivienda es mas rapido para ellos. 09 viviendas tienen mas de 03 cuartos (un
espacio multiple y dos recamaras), 07 viviendas con dos cuartos (un espacio multiple y una
recamara).

05 viviendas son de tipo precaria, presentando todas las carencias, ya que son familias de
pocos recursos. 04 viviendas tienen 02 espacios (uno de usos multiples y un cuarto). Estas
viviendas conservan su estructura original: esqueleto de madera, pedaceria de aluminio u otro
material. El envolvente de la vivienda puede ser a veces de lamina de carton, plastico u otro

material (muros y cubierta). Los espacios que abarca son inseguros estructuralmente para el que
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la habite, pueden estar fijados con clavos algunas veces, otras veces amarrados con alambre. Estas
familias son de bajos ingresos.

86 viviendas tienen piso de concreto, ya que algunas han sido subsidiadas por programas
de mejoramiento de piso firme (SEDESOL), y otras por el tipo de materiales utilizados en su
proceso constructivo. 09 son viviendas vernaculas y de madera (conservan su estructura original)
de piso de tierra.

40 viviendas manejan la cubierta de lamina galvanizada de zinc ya que, en el mercado de
la construccion, este tipo de materiales son de fécil colocacion sobre una estructura de madera o
laminado y de costos accesibles para este tipo de habitantes.

31 viviendas tradicionales tienen teja de barro sobre una estructura demadera (05 viviendas
estan construidas de material, 24 son de tipo vernacula y 02 de madera). Estas viviendas, en su
mayoria son las mas antiguas en el drea de estudio y conservan su identidad tradicional en el lugar.

En general, s6lo 07 viviendas no tienen luz eléctrica, 02 viviendas de material no estan
habitadas (en renta) y tienen cortada la energia de C.F.E. Las viviendas precarias, por falta de
recursos para pagar el suministro de energia eléctrica, utilizan lefia de madera u otros desperdicios
para su uso.

En este andlisis, pocas viviendas fueron disefiadas y construidas por un responsable de
obra. En su mayoria son viviendas de autoconstruccion (construidas empiricamente por su dueno
o0 algiin empleado de la construccion). Esto no quiere decir que sea una vivienda digna y de calidad,
porque solo satisfacen el espacio de necesidad y no de confort, refiriéndonos a las viviendas
construidas en los ultimos afnos (de material y madera).

Las viviendas que se encuentran en laderas con pendientes, las viviendas de material, en

su mayoria tienen cimentacion de columnas con zapatas aisladas, las cuales crean una plataforma
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que desplanta a la vivienda. En otros casos, existen terrazas con muros de contencidon, pero son
viviendas que los propietarios si tienen una solvencia economica (ver figura 115).

Observamos que la cimentacién de las viviendas de madera no es profunda, ya que las
vigas estan ahogadas en un cimiento de tierra, de la cual desplantan la estructura de la vivienda.
En su mayoria todas tienen piso de concreto y tienen una cubierta de lamina. Este tipo de vivienda
sOlo prepara ¢l terreno a través de un corte y desplantan la vivienda a través de esa técnica de
cimentacion.

Las viviendas mas antiguas son las vernaculas por su estructura de tierra. Algunas de ellas
presentan danos como grietas, porque su constitucion es de tierra y no son rigidas. Esto les permite
ser flexibles a un sismo hasta cierta intensidad.

El proceso constructivo de esta vivienda es de un basamento detierra, del cual es levantado
los muros de tierra (adobe) sostenidos por su propio peso donde varian sus dimensiones que van
desde 40 hasta 70 cm de ancho. Y, para ser mas vistosas, con un acabado de aplanado, o bien
cubierta de ladrillo. En algunos casos presentan una altura no mayor de 5 m cubiertas con una
estructura de maderay teja de barro. Se observaron cubiertas en forma de dos aguas y hasta cuatro
aguas.

En el sismo de septiembre del 2017, se observo que soélo los edificios patrimoniales, como
las iglesias, presentaron dafos mas severos ya que su altura fue un factor de inestabilidad con el
suelo. En cambio, las viviendas, por ser de menor altura, la mayoria no presenté danos severos,

mas que desplazamientos en su cubierta de teja de barro.
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Figura 115

Viviendas de material en el drea de estudio.

Nota. Vivienda de material en ladera del barrio La Garita (foto mapa, 15 de junio 2017).

4.3.4. Viviendas de material

Los asentamientos de menos de veinte afos de fundacion del barrio La Garita, la mayoria
de los ocupantes actuales entrevistados fueron 52. Ellos coincidieron en ocupar hace mas de 25
anos esta zona.

El sr. Martin Ruiz (en historia de vida), nos narra que a fines de los afios 70’s comienza a

crecer los alrededores del cerrito de Guadalupe. El barrio La Garita era parte de los bosques de la
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periferia de la ciudad. En ella vivian familias, pero estaban muy dispersas. A través de ese tiempo
se han venido asentando familias de forma irregular en las laderas de la avenida De la quinta.
Los entrevistados comentaron que el fin era tener una casa propia y que estuvieran al
alcance de sus posibilidades economicas. La mayoria son viviendas de material, algunas se
encuentran ubicadas sobre la avenida De la quinta y otras sin accesos adecuados (callejones), con
servicios y equipamientos inadecuados (ver figura 116). Pocos de los entrevistad os contrataron a
un diseniador o arquitecto para construir su vivienda y contrataron a terceros (albaniles y peones)
para realizarlas (ver figura 117). También comentaron que su vivienda tiene una cimentacién de
concreto armado, algunos utilizaron: zapatas aisladas, zapatas corridas y otro tipo de cimentacion.

Figuras 116 y 117

Accesibilidad estrecha y procesos de autoconstruccion en viviendas en area de estudio.

Nota. Callejon Ciprés sobre avenida De la quinta del barrio La Garita, viviendas sobre el periférico oriente La Garita (foto mapa,

febrero de 2020).
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4.3.5. Vivienda vernacula
En el analisis 24 de las viviendas son antiguas (vernaculas), se encuentran asentadas sobre
avenida De la quinta (la parte alta de la ladera), algunas inician su construccion con un ‘“‘cuarto

redondo”1®

y en ocasiones un anexo semiabierto para la cocina (para el fogon) y una letrina
improvisada en el exterior. Estas construcciones emplean técnicas tradicionales locales como el
uso del bajareque y adobe para los muros y techos de teja de barro, a cuatro aguas (ver figura 118
y 119).

Figura 118 y 119

Vivienda verndacula.

—_— i

Nota. Vivienda verndcula sobre avenida De la quinta barrio La Garita (foto mapa, junio 2018, febrero 2020).

4.3.6. Vivienda de madera
Las 19 viviendas de madera analizadas: su estructura es aserrada (polines, reglas y tablas,
madera extraida de los bosques aledafos a la zona); en algunas ocasiones recurren a elementos
estructurales de metal (perfiles estructurales), los muros son del mismo material u otros materiales

que les permitan delimitar los espacios (ver figura 120) y, en techos, los materiales usados son

16 Vivienda particularcon un solo cuarto (usos maltiples).
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laminas acanaladas metalicas (zinc). Estos dos tipos de vivienda, vernacula y de madera, tienen
una cimentacion superficial para construcciones de una casa de uno o dos pisos.

Figura 120

Viviendas de madera en el area de estudio.

Nota. Vivienda de madera sobre avenida De la quinta de la colonia La Garita y anexo La Garita (foto mapa, febrero de 2020).

4.3.7. Vivienda precaria

Existen cinco viviendas precarias y estas carecen de un sistema constructivo adecuado y
mucho menos de un andlisis arquitectonico, generando un mayor riesgo para los que las habitan y
no olvidemos que las viviendas estan desplantadas o construidas en cortes, terrazas o rellenos mal
planificados, que no cuentan con un tratamiento de plataformas adecuado (ver figura 121 y 122).

En la zona de estudio existe mas de la mitad de los asentamientos irregulares; y puede ser
un riesgo para sus ocupantes o bienes por un derrumbe y/o deslizamiento por flujos de escorrentias
formadas por una combinacion de fendmenos hidricos y dafios sismicos (no identificados o

mejoras).
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Figura 121 y 122

Viviendas precarias en el area de estudio.

Nota. Vivienda precaria hecha de materiales de desechos, madera y piso de tierra. Lo que hace que las condiciones de vida de las

personas sean precarias y no dignas. (Google, 2020; foto mapa; 28 febrero 2020).

4.4. La gestion integral del riesgo en laderas

El continuo crecimiento es un hecho constante en la periferia de la ciudad de San Cristobal
de Las Casas, teniendo en cuenta que lugares no planecados generan problemas tales como:
contaminacion ambiental, menos calidad de vida, etc. por ello se busca mejorar y equilibrar las
relaciones entre el ser humano y su entorno natural. Eneste caso, la gestion deriesgos nos permitira
atender la poblacién que estd expuesta en laderas a una ocurrencia de movimiento repentino
pendiente debajo de masas de suelos y rocas.

El andlisis nos permitird identificar la vulnerabilidad de esa poblacion y la de sus
propiedades, establecer estrategias de alertamiento temprano para las familias, capacitarlas para

enfrentar el evento y su recuperacion y vuelta a la normalidad.
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4.5. Criterios para estimar el peligro de deslizamiento

4.5.1. Un criterio simple para identificar la amenaza de deslizamiento

Para definir el riesgo en los asentamientos en laderas de la colonia La Garita de San

Cristobal de Las Casas se utilizo un criterio de Manuel Mendoza (2017) que nos permite identificar

el gradode amenaza o riesgo al deslizamiento que estan expuestos los habitantes que se encuentren

dentro del area de estudio (ver tabla 7).

Tabla 7

Tabla grado de amenaza en laderas.

Amenaza

Tipo de ladera

Muy alta

Alta

Moderada

Baja

Muy baja

Laderas con agrietamientos, escarpas o salientes. Suelos muy alterados (fallas que afectena terrenos
baldios, fallas que afecten a caminos locales, fallas queafectena servicios locales porun periodo
local, fallas que afecten edificios dafos estructurales), sueltos y / o saturados. Presencia de

discontinuidades desfavorables. Antecedentes de deslizamientos en el drea o sitio. Ladera

deforestada.

Laderas que exhiben zonas de falla. Meteorizacion de moderada a alta. Posee discontinuidades

desfavorables, donde hanocurrido deslizamientos. Ladera deforestada

Laderas con algunas zonas de fallas. Formaciones rocosas con alteracion y agrietamientos

moderados. Sin antecedentes de deslizamientos en el sitio o region

Laderas en formaciones rocosas con alteracion de baja a moderada. Planos de discontinuidades
pocos favorables al deslizamiento. Ladera sin deforestacion. Capa de suelos compactos de poco

espesor.

Laderas en formaciones rocosas no alteradas, poco agrietadas o fisuradas. Sin planos de

discontinuidad que favorezcan el deslizamiento. Ladera sin deforestacion

Nota. Mendoza, M., 2017; p.
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4.5.2. Evaluacion en la colonia La Garita de San Cristobal de Las Casas

El analisis que se presenta es estimar el riesgo por deslizamiento y tomar medidas para
reducirlo. Los planos que se presentan a continuacion estan a escala 1:50,000 y los datos que
indican pueden ser generales en un territorio (ver figura 123). En algunos casos, a mayor escala
las pendientes de las laderas pueden ser mas fuertes o abruptas y nos daran otro rango de riesgo.

Figura 123

Nivel de riesgo a deslizamiento.

Norte

Simbologia

[ Traza urbame

Nota. Plano de peligro a deslizamiento escala 1:50,000 (ECOSUR, 30 diciembre de 2020).

En la colonia La Garita existen laderas con peligro a deslizamiento, y los bancos de material
aledanos exhiben cortes verticales y meteorizacion de moderada a alta (ver figura 124), los cuales
hacen la discontinuidad natural del cerro, donde se han desprendido rocas o material, haciéndose
una zona propensa al riesgo.

Se utiliza los criterios de Jaime Sudrez, para determinar la estabilidad o peligro dela ladera

(ver tabla 8).
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Figura 124

Nivel de riesgo analizado moderado a alto.

Norte

ﬁ

Simbologia

1 Traza ubana
S~ Rios

() Area de estudio
| Peligro deslizamiento
Muy bajo
Bajo
Aediano

OO0

Alto

Nota. Mapa de peligro a deslizamiento (Google Earth, diciembre de 2020).

Tabla 8

Tabla de laderas rango de riesgo y pendientes.

Riesgo Aptitud-uso Categoria Atributo/Valor  Tipo de pendiente
Muy bajo  Apto para  De0a3® 0.3 Pendiente suave
agricultura
Bajo Apto para  Delaé® 1.0 Pendiente moderada
agricultura
mecanizada v
cultivos anuales
Mediano Apto para De6al12° 1.2 Pendiente débil
agricultura de
traccion animal y uso
pecuario o forestal
Apto  para uso Del2al7® 1.4 Pendiente fuerte
pecuario y forestal
Allo Aptos para Del7a25" 1.6

agricultura manual

25a35° 1.8

Pendiente fuerte
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Muy alto uso pecuario y 35masded5® 2.0

forestal

Nota. Datos del formato para la estimacion de peligro de deslizamiento de laderas (Mendoza L. & Dominguez M.,

2017, pag. 237).

Las laderas ubicadas sobre el periférico oriente sur y avenida De la quinta de la colonia La
Garita presentan un riesgo moderado o medio con pendientes de 6 a 17° y en algunas zonas fallas,
como en la colonia San Diego. Sin antecedentes de deslizamientos en el sitio o region, pero si
rodamientos de rocas sobre el periférico.

En la parte mas baja dela ladera existe un riesgo bajo con pendientes de 3 a 6° y estan en
la parte dela corona del cerro junto a la avenida De la quinta y la carretera que va a Tenejapa, y
terrazas que estan formadas por los cortes de los bancos de material.

El valle que se forma en San Nicolas, es la parte mas baja y el riesgo es muy bajo, la
pendiente va de 0 a 3°. El uso de suelo en esta zona es agricola, pocos asentamientos existen en el
lugar y esté constituido por aluviales.

Esta informacion seria relevante para la Unidad municipal de Proteccion Civil de la
localidad, ya que permitiria dar prioridad atencion y capacitacion preventiva, precisamente antes

de la temporada de lluvias y ciclones, haciéndola una comunidad resiliente.

170



Capitulo 5. Resultados

5.1. Discusién

En este documento se presenta los resultados que se obtuvieron durante la realizacion del
diagnéstico al asentamiento humano de la Col. La Garita. La discusion o el debate se basa en el
contexto y estructura se presentan en el analisis donde se identifica falta de informacion y escasez
de instrumentos que permitan medir la intensidad, duracion y cantidad de lluvia en las diferentes
zonas del territorio, centros de poblacion o en zonas muy apartadas, que no cuentan con estaciones

para registros de Iluvia y la ocurrencia de deslizamientos.

Se tienen datos y registros de derrumbes de rocas o deslizamientos en los alrededores de la
ciudad de San Cristobal de Las Casas, en algunas zonas (comunidades y carreteras). Por lluvias
atipicas y la saturacion de agua (por lluvias continuas) que han provocado estos eventos, pero no
toda esta nueva informacion estd disponible o se indica en un mapa de riesgo o en archivo de la
unidad de Proteccion Civil del lugar.

Hay que recordar que después del sismo de septiembre del 2017, las zonas con laderas
abruptas y asentamientos de la ciudad de San Cristobal de Las Casas, no tuvieron una revision
exhaustiva de alguna institucion; ni revision de técnicas particulares. Se tuvo el apoyo de algunos
técnicos en construccion, ingenieros y arquitectos para revisar las edificaciones que presentaran
mas danos, algunos grupos se sumaron para hacer esta revision (bomberos, empleados de gobierno,
etc.) se les brindo una capacitacion rapida, pero no eran especialistas, puede ser que algin detalle
no se alla identificado, como: asentamientos, rupturas en algun elemento estructural,
deformaciones, etc.

No se tiene una actualizacion del Atlas de riesgos municipal desde el ano 2011, ultima

publicacion (H. Ayuntamiento Municipal, 2011). En ¢l mapa del Atlas Nacional deriesgos se tiene
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informacion general e identifica peligros y riesgos, en escala grande. En escala chica como lo
hemos senalado, por ejemplo, en topografia existen un banco de material donde hay cortes
verticales del terreno con alturas de mas de 20 metros y no se tiene ese dato que es un riesgo alto.
En el mapa deescala grande, lo marca con vulnerabilidad media la zona de La Garita.

La Secretaria de Desarrollo Urbano Municipal y la Unidad de Proteccion Civil municipal
deben informar y controlar el desarrollo urbano en las laderas a los pobladores que viven en esta
zona (que estén asentados en la parte alta, corona del cerro o en la parte baja) que pueden ser
afectados.

No existe un banco de informacion, registros de casos y seguimiento por parte de unidad y
delegacion de proteccion del municipio. La secretaria de desarrollo municipal es la encargada de
dar permisos construccion en la zona, pero la apropiacion del espacio por los habitantes en esa
zona no asido regulada y controlada la venta de terrenos en esta zona que en algunas partes no
cuenta con algunos servicios basicos: agua, drenaje, etc.

Por otra parte, después del sismo del 2017 la SEDATU recogié la informacion de las
viviendas afectadas por el sismo y no existe registro o datos que den seguimiento si estas viviendas
fueron reforzadas en su estructura (solo SEDATU tiene el nimero de las que se tomaron en cuenta
ese afno).

Es importante recalcar que cualquier tipo de vivienda o modelo arquitectonico que se
genere o construya en laderas de la col. La Garita, debera estar sujeta a un proceso y control para
su desarrollo urbano y no olvidar los factores de su entorno inmediato.

El plan municipal de desarrollo urbano 2021-2030, dice que los asentamientos humanos,
la planeacion y distribucion territorial se ha concebido como un area de accidon sectorial a cargo

de dependencias cada vez mas debilitadas institucionalmente lo cual dificulta una relacion directa
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y coordinada con los diferentes sectores y actores urbanos (CEDES, 2020). Ademas, la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal, refuerza los preceptos constitucionales en el
Articulo 41. Donde menciona que la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano,
corresponde el despacho “Impulsar en coordinacion con las autoridades estatales y municipales,
la planeacion y el ordenamiento del territorio nacional para su maximo aprovechamiento. En el d)
Los procesos de planeacion de los asentamientos humanos y el desarrollo, [...].

Por otra parte, la ley Agraria en su Articulo 87, menciona que cuanto los terrenos de un
ejido se encuentren ubicados en el area de crecimiento de un centro de poblacion (en este caso
como San Cristébal de las Casas), los nicleos de poblacion podran beneficiarse de la urbanizacion
detierras. Entodocaso, la incorporacion delas tierras ejidales al desarrollo urbano deberasujetarse
a las leyes, reglamentos y planes vigentes en materia de asentamientos humanos.

El plan estatal de desarrollo 2019-2021, en la politica 4.2.1. Ordenamiento de los

asentamientos humanos, donde diagnostica que: ...solo 55%de las cabeceras municipales

disponen de planes de desarrollo urbano. en su mayoria obsoletos, carentes de reglamentos v

mecanismos para su cotrecta aplicacion. Asi mismo, el plan de desarrollo de San Cristobal de las

Casas 2018-2021 donde se plantea la politica publica 6.2.2. Desarrollo urbano con sostenibilidad,

implementando la estrategia de “Actualizar los instrumentos reglamentarios de planeacion para

normar y regular el desarrollo urbano a corto, mediano y largo plazo™.

Es decir, existe una normatividad mencionada (las bases juridicas), con falta actualizar sus
instrumentos para regular la planeacion de desarrollo de su territorio, instituciones o dependencias
que no estan realizando sus politicas de ordenamiento, dejan que se asienten familias o viviendas

en zonas de riesgo, como las laderas de La Garita.
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5.1.1. Analizar los procesos de construccion social del riesgo a deslizamiento en la
zona periférica de la ciudad col. La Garita, considerando la forma de uso, ocupacién y
construccion de los sistemas de vivienda

Uno de los objetivos para mitigar el riesgo es el funcionamiento de la proteccion civil en
el nivel de gobierno municipal de San Cristobal de Las Casas. De acuerdo con el Sistema Nacional
de Proteccion Civil, el municipio es la primera instancia encargada de mitigar los riesgos, prevenir
y atender desastres. Sin embargo, los municipios enfrentan problemas y dificultades para prevenir
y atender desastres, ya que existe un desconocimiento y poca cultura resiliente de la poblacion.

En el afio 2016, se instalaron dos torres del sistema de alerta sismica modelo EQ-360°
PLUS (en la explanada del parque de feria y en el MUSAC (antigua presidencia municipal, centro
historico)), que emite alertamiento de manera autoénoma cuando un sismo es potencialmente
peligroso y se aproxima a la zona. Las cuales a través debocinas dealto alcance permiten escuchar
las alertas (1.5 km a la redonda), pero son insuficientes para alertar a toda la ciudad. No existe
otro tipo de alertamiento, mas que los comités de emergencia y la unidad de proteccion municipal
informen o alerten a los habitantes previniendo en caso de emergencia.

De acuerdo a las recomendaciones de los organismos internacionales de los derechos frente

a los desastres, plantea como abordar las estrategias de proteccion civil desde la gestion integral

de riesgos de desastre. En este apartado vemos las limitaciones de la politica de proteccion civil,
las politicas sexenales que no forman parte de las prioridades. En el caso de instrumento financiero
la politica posdesastre como el Fondo de Desastres Naturales (Fonden), presentaba carencias
orientadas principalmente a la reconstruccion fisica de infraestructura. Actualmente ya no hay

dicho Fondo'’, fue transformado a un programa anual federal. El presidente Lopez Obrador

I7 EI 28 de julio 2021, la Secretaria de Hacienda (SHCP) oficializé la desaparicion del Fondo de Desastres
Naturales (Fonden), creado en el gobiemo Emesto Zedillo, en 1996, para ayudar a las poblaciones afectadas por
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justificd su decision: dijo que “era la caja chica™ del gobierno, que funcionarios se despachaban
con miles de millones de pesos. Ademads, dijo, que el Fondo de Desastres Naturales (Fonden) lo
desaparece para eliminar la corrupcion, pero aclard que, pese a ello, su gobierno esta atendiendo

mejor a los damnificados. (Arista, 2021).

Hay que mencionar que existen inversiones o programas para que los asentamientos
humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles; en adoptar medidas para combatir el
cambio climatico y sus efectos; acciones en materia de la gestion de riesgo, etc.

Es importante la informacion que nos brinda el diagndstico, como se estan construyendo
los asentamientos y planifica en el territorio. Ya que existe una franja intermedia entre el
universo normativo y la administracion piblica, que no esta haciendo los tres niveles de gobierno
en responsabilidad y ambito de accion, en base a regular, ordenar y mitigar los asentamientos en
el territorio urbano.

Asi mismo, se debe incorporar mecanismos mas efectivos para la planeacion y gestion de
suelo urbano como parte de la ocupacion en zonas de riesgo; acciones para la reduccion y
mitigacion de riesgos; acciones para la conservacion de los sistemas naturales, y acciones de
educacion, capacitacion y sensibilizacion para la prevencion de desastres.

La falta de técnicos y especialistas en la proteccion civil, ha existido un sesgo. Se debe
considerar que las politicas y encargados brinden respuesta a la emergencia y lleven la gestion del
riesgo a la poblacion, capacitando para mitigar, prevenir y enfrentar, siendo resilientes a cualquier

amenaza o evento perturbador.

fenomenos naturales. Creado como un Programa Presupuestario (Pp) del Ramo 23 “Provisiones Salarales y
Economicas™ del Presupuesto de Egresos de la Federacion (PEF) v no fue sino hasta 1999 cuando se emitieron sus
primeras Reglas de  Operacion. DOF 6 de noviembre del 2020 disponible en:
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=560441 1&fecha=06/11/2020
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Es muy notoria la transformacion en la periferia de San Cristobal de Las Casas por
el crecimiento urbano en los ltimos afios, los procesos de uso de suelo y mercado de tierras
con fines habitacionales afectan en mayor medida a los bosques o dreas protegidas;
presentando dindmicas complejas y conflictivas a los asentamientos humanos,
principalmente en laderas (la falta de algunos servicios y equipamientos urbanos). Es por
ello entender las actividades de los habitantes como se integran y construyen el riesgo social
a través de espacios que pueden tener implicaciones en términos de politicas publicas y
propuestas locales de desarrollo.

San Cristébal de Las Casas es una ciudad media que tiene una poblacion de casi 231,345
habitantes; se ha caracterizado por presentar un rapido crecimiento tanto de su poblacién como de
la superficie que ocupa. Actualmente, San Cristobal de Las Casas concentra el 85% dela poblacion
municipal, y el porcentaje restante se distribuye en 96 localidades rurales situadas a su alrededor.
Al mismo tiempo, es el centro rector de la region con poblacion indigena, los cuales presentan un
alto grado de marginacion.

Las transformaciones ante el crecimiento urbano, con respecto a las familias que han
abandonado la agricultura, la principal razéon que ya no obtienen mayor ingreso, falta de
rentabilidad y progreso familiar, existe una pérdida de interés de los jovenes o nuevas
generaciones en esta actividad y buscan una oportunidad del empleo urbano y el acceso ala
educacion.

En las laderas de La Garita, los procesos de urbanizacion y el mercado de tierras en la zona
la compra-venta de terrenos, han propiciado la fragmentacion del espacio y venta en areas de

bosques (proceso continuo e irregular de compra y venta de terrenos en la zona la cual generan

impacto) en el que participan los ejidatarios y pobladores locales, aunque no necesariamente han
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sido ellos los mas beneficiados, ya que también participan en este mercado numerosos
intermediarios cuyo fin es la reventa (los terrenos van desde 200 metros cuadrados a | hectarea,
con costos desde 300,000 mil pesos M.N. a mas).

Lamayoria delos asentamientos en laderas en este caso La Garita, las viviendas se vuelven
parte de la imagen urbana de la ciudad (buscan integrarse al contexto urbano y natural) y algunos
casos la vivienda por su arquitectura puede ser un riesgo para quien lo habite (por su ubicacion,
estructura, tipo de material, etc.). Sus demandas no son atendidas en su totalidad por las
autoridades del lugar o del Estado.

El uso de ocupacion en La Garita, podemos decir que existe gente de Tuxtla Gutiérrez, que

ha llegado a comprar un terreno y construye una casa de campo, que quiere un terreno grande y
busca tranquilidad [...] Otro fendmeno que se esta presentando la gente indigena que viene a esta
zona de otros lugares o alrededores de San Cristobal de Las Casas (emigran o desplazados) y
buscan un terreno para ponerse a vivir. Estos nuevos asentamientos urbanos en las laderas de La
Garita, ha resultado conflictiva para los pobladores cercanos por factores como el uso del agua, ya
que ¢sta proviene de los manantiales locales. Como lo mencionamos han existido invasiones
dentrode lareserva ecologica Quemvo Cuxtitali, quienes se posesionaron del manantial de manera
ilegal, los cuales distribuyen una parte del sistema de agua a la poblacion. Deforestacion de los
bosques en la zona (madera que utilizan para vender o lefia de combustible para consumo propio).

La laderade La Garita, sit(ia ala zona con falta de desarrollo. Los cambios de uso de suelo
e impacta las areas de bosque y de reserva. Las actividades de los habitantes mas de la mitad del
ingreso familiar provienen del empleo urbano. La practica agricola es baja pero la extraccion de

madera impacta la erosion y deforestacion de la zona, propiciando otros riesgos a los habitantes
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de la ciudad (cuenca baja o planicie) en temporada de lluvias con mayores escurrimientos e
inundaciones que afecta.

Las laderas no deben ser urbanizadas, el riesgo es que tan inconveniente resulte (Zavallos
M., 1996, pag. 106). El uso de ocupacion en La Garita por su topografia es un riesgo medio (rocas
meteorizadas con alguna alteracion, deformacion y agrietamiento).

La falta de planeacion urbana en algunas partes de la colonia La Garita, no cuentan con
algunos servicios basicos (agua, alcantarillado, pavimentacion en calles y banquetas o accesos), o
no cuentan con equipamiento de salud (clinicas, farmacias, consultorios), seguridad (modulos de
seguridad), areas de esparcimiento (parques, canchas y dreas de juegos) u otros.

En las laderas con mayor grado de inclinacion, algunas instalaciones estan expuestas
(alcantarillado, tuberias). La accesibilidad es estrecha en algunas zonas (andadores, callejones,
calles) y requieren de mejoras con pavimento.

71 habitantes respondieron que no saben o no conocen el riesgo donde viven. Es posible
que no conozcan el riesgo o amenaza por inestabilidad de la ladera o de las formas de percepcion
delas condiciones fisicas del ambiente. Puedeser que los habitantes no conocen la realidad natural
0 bien, no visualizan el impacto que se genera por las actividades humanas en la zona o riesgos
que puedan tener por algin detonante (lluvia, sismo, etc.).

No existe en conocimiento en la gestion integral del riesgo y la preparacion de sus
habitantes e instituciones (municipales y estatales), significa que no gestionan politicas y proveen
a la gestion, sino que son reactivos a la emergencia y brindan respuesta de ayuda después del
evento o desastre. Si hay exposicion, hay riesgo; y la exposicion dependera de la vulnerabilidad
expuesta dela sociedad, la infraestructura o inmuebles. Lo cual implica reconocer que los desastres

son socialmente construidos.
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Con los datos de los resultados de este trabajo, 100 viviendas (entrevistadas) 52 viviendas
de material, 24 viviendas vernaculas, 19 viviendas demadera y 5 precarias, ubicadas en las laderas
de La Garita. Estan expuestas y tienen un manejo inadecuado ambiental por un crecimiento urbano
desordenado. La acelerada urbanizacion demanera legal o no planificada (irregular) en la periferia
principalmente en las laderas genera problemas.

Aunque las personas no asumen que sus propiedades o viviendas estan en un sitio
inadecuado (laderas) y pueden ser afectados, construyen sus espacios con un sentido de identidad
y pertenencia. Las viviendas que estan asentadas en las laderas con pendientes mayores a 12° estan
en un riesgo constante, pueden presentar alteraciones o deformaciones en su superficie que sean
inevitables y peligrosos (causas naturales o algunas acciones humanas que contribuyan a aumentar
el riesgo que tienen las laderas). Existen viviendas en el area de estudio, mas de 56 habitantes
encuestados de las preguntas 21 a la 23 no saben si su propiedad tiene algiin problema o presenta
dafos.

Actualmente existen mas de 206 comités de emergencia en el plan de emergencias en
la region zona altos, de los cuales 43 radios activos en la ciudad de San Cristébal de Las
Casas. 46 habitantes entrevistados en la zona de estudio respondieron la pregunta 24 y 25 no
saben o0 no conocen los comités de emergencia que hay cerca donde viven, solo conocen a
Proteccion Civil, Cruz Roja y Bomberos, y se comunican con ellos a través de la llamada de
emergencia. Los comités de emergencia son grupos locales que apoyan en su territorio a
coordinar acciones preventivas, reduccion de riesgo, respuesta a la emergencia, etc. Algunos
habitantes conocen la actividad de Proteccién Civil, pero la mayoria de sus funciones son

reactivas a nivel local (atienden solo a 1a emergencia).
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El Plan Nacional de Desarrollo establece en su objetivo 1.6. Salvaguardar a la
poblacién, a sus bienes y su entorno ante un desastre de origen natural o humano; y en su
estrategia 1.6.2. Gestion de emergencias y atencién eficaz de desastres, para fortalecer la
capacidad logistica y de opresiones de la proteccion civil, mediante la coordinacién de
esfuerzos de los gobiernos federal, estatal y municipal en la atencién a emergencias y desastres de
origen natural (Sistema Nacional, 2018).

El programa preventivo de Proteccion Civil PP5S del Estado de Chiapas (PC, 2018), a través
de sus unidades de Proteccion Civil en las localidades debe seguir trabajando y capacitando los
comités y con la participacion ciudadana en los barrios y colonias de la ciudad de San Cristébal de
Las Casas mas vulnerables, reforzando bases en la gestién de riesgo que permitan fortalecer las
comunidades resilientes al desastre y dara conocer informacion en tiempo necesarias para actuar
ante los riesgos, peligros y amenazas.

5.1.2. Analizar las politicas publicas de la Proteccion Civil para tener un desarrollo
territorial con reduccion de vulnerabilidad

Ambito de la proteccion civil

Uno de los objetivos para mitigar el riesgo es el funcionamiento de la proteccién civil en
el nivel de gobierno municipal de San Cristobal de Las Casas. De acuerdo con el Sistema Nacional

de Proteccion Civil, el municipio es la primera instancia encargada de mitigar los riesgos, prevenir

y atender desastres. Sin embargo, los municipios enfrentan problemas y dificultades econdomicas

para prevenir y atender desastres, ya que existe un desconocimiento y poca cultura resiliente de la
poblacion.
En el ano 2016, se instalaron dos torres del sistema de alerta sismica modelo EQ-360°

PLUS (en la explanada del parque de feria y en el MUSAC (antigua presidencia municipal, centro
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historico)), que emite alertamiento de manera auténoma cuando un sismo es potencialmente
peligroso y se aproxima a la zona. Las cuales a través debocinas dealto alcance permiten escuchar
las alertas (1.5 km a la redonda), pero son insuficientes para alertar a toda la ciudad. No existe
otro tipo de alertamiento, mas que los comités de emergencia y la unidad de proteccion municipal
informen o alerten a los habitantes previniendo en caso de emergencia.

Los comités comunitarios fueron creados a través del programa preventivo de Proteccion
Civil PP5, con el objetivo de transferir los conocimientos de proteccion civil, identificar riesgos,
informar y comunicar, prevenir en su localidad o barrio a la poblacion, para fortalecer con
estrategias la autoproteccion.

Los habitantes entrevistados en La Garita, no conocen al representante o el comité
comunitario de proteccion civil. Ellos llaman al 911 y solicitan apoyo al C-5. A través de los
medios de comunicacion (radio, television, otros) han servido en algunos casos para informar
eventos (Iluvias, frentes frios, temperatura, etc.). Conocen a launidad de proteccion civil municipal
porque llaman al C-5 y atienden la emergencia (incendios urbanos, accidentes urbanos,
encharcamientos o inundaciones por lluvias, ambulancia y paramédicos, retiro de arboles caidos o
rocas, etc.), y en otros casos los identifican por capacitacion a algunos grupos.

Los comités comunitarios de proteccion civil deben estar conformados por gente que este
comprometida y puedaatender el cargo que se le transfiere, para hacer labor de informar y preparar
a la comunidad y poder alcanzar la resiliencia. Los comités comunitarios deben buscar otras
herramientas para informar a la poblacion en tiempo, como: sistemas de alertamiento —sensores-,
internet, a través de moviles —celulares-, etc. Busca a través de los comités la participacion

ciudadanay la gobernabilidad.
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Los encargados de las unidades municipales deben buscar los mecanismos o estrategias
para alcanzar la resiliencia en sus comunidades. Uno de los problemas que presentan las unidades
de proteccion civil, es que durante los tres afios que dura la ad ministracion podran lograr el objetivo
o0 bien se pierde el seguimiento de la gestion integral de riesgo.

Dependera del gasto presupuestal asignado y equipos para combatir y atender la
emergencia y asistir a las capacitaciones. Llevar a cabo capacitacion en subordinados y comités,
sectores o grupos de habitantes del conocimiento o protocolos de emergencia en proteccion civil.
Conocer bien la zona o territorio y actualizar mapas (cartograficos) con informacion.

Existe una franja intermedia entre el universo normativo y la administracion publica, que
no esta haciendo los tres niveles de gobierno en responsabilidad y ambito de accion, en base a
regular, ordenar y mitigar los asentamientos en el territorio urbano.

Asi mismo, se debe incorporar mecanismos mas efectivos para la planeacion y gestion de
suelo urbano como parte de la ocupaciéon en zonas de riesgo; acciones para la reduccion y
mitigacion de riesgos; acciones para la conservacion de los sistemas naturales, y acciones de
educacion, capacitacion y sensibilizacion para la prevencion de desastres.

La falta de técnicos y especialistas en sus unidades municipales y comités de la proteccion
civil, existe un sesgo. Se tiene una escuela de proteccion civil, pocos son los miembros que se
actualizan y capacitan. No solo es atender eventos o emergencias urbanas (accidentes urbanos,
incendios de viviendas, inundaciones, retiro rocas o arboles en la via pablica, etc.), también existe
otro tipo de riesgo que puede afectar a los habitantes (incendios forestales, quimicos, salud -
pandemia-, etc.). Donde se requiere habilidades para enfrentarlas, por otra parte, falta de técnicos
e investigadores, que actualicen o desarrollen informacion cartografica (Atlas de riesgo, mapas

susceptibles, carta urbana, etc.).
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Se debe considerar que las politicas y encargados brinden respuesta a la emergencia y
lleven la gestion del riesgo a la poblacion, capacitando para mitigar, prevenir y enfrentar, siendo
resilientes a cualquier amenaza o evento perturbador.

5.1.2.1. Ordenamiento territorial en el contexto de la Gestion Integral de Riesgo
(GIR)

Uno de los objetivos es analizar los procesos de uso y ocupacion del territorio, en la
periferia de la ciudad de San Cristobal de Las Casas. Existe un uso y ocupacion de las laderas —
tantourbano formal como informal—, asi como tipo de construccion de vivienda, la deforestacion,
que propician escenarios de riesgo para los que la habitan.

La fraccion V del art. 115 de la constitucion, describe la facultad de los municipios para
formular, aprobar, administrar los instrumentos de planeacion en materia de desarrollo urbano
municipal, asi como el regular y orientar el desarrollo urbano, incidir en la zonificacion, creacion
de reservas territoriales, otorgar licencias y permisos de construccion. La Secretaria de Desarrollo
Urbano Municipal de San Cristobal de Las Casas encargada de la planeacion y estrategias para
desarrollo del municipio (a través del plan de desarrollo municipal y la carta urbana). No han sido
capaces de controlar y regular los cambios deuso de suelo e indicar dreas vulnerables en su zona
de la periferia de su ciudad. Han dejado que la mancha urbana siga un crecimiento sin control y en
zonas no aptas para el desarrollo, autorizando solo los permisos (con un pago de contribuyente),
en algunos casos de inmuebles (la vivienda, un responsable obra y permiso impacto ambiental), y
en otros casos cambio de uso de suelo.

Por su parte la Ley Organica de Administracién Publica Federal, en el art. 41, menciona
que la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU), corresponde al despacho

“Impulsar, en coordinacion con las autoridades estatales y municipales, la planeacion y
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ordenamiento del territorio nacional para su maximo aprovechamiento, con la formulacion de
politicas que armonicen: d) los procesos de planeacion de los asentamientos humanos y el
desarrollo urbano [...]. Por otra parte, la ley Agraria en su articulo 87, menciona cuando los
terrenos de un ¢jido se encuentran ubicados en el area de crecimiento de un centro de poblacion,
los nicleos de poblacion ejidal podran beneficiarse de la urbanizacion de sus tierras. La
incorporacion de las tierras ejidales al desarrollo urbano debera sujetarse a las leyes, reglamentos
y planes vigentes en materia de asentamientos humanos.

El plan municipal de desarrollo urbano 2021-2030, las caracteristicas de zonas serranas
(pendientes) y donde se encuentran asentamientos humanos y presenten condiciones de riesgo,
como las abundantes en lluvias en la zona o que tenga origen en la cuenca, hace que el municipio
de San Cristobal de Las Casas presente riesgo, amenazas y vulnerabilidad a inundaciones y
deslizamientos.

El crecimiento dindmico que ha tenido la ciudad de San Cristobal de Las Casas en su
periferia, ha rebasado el limite con su entorno. Las laderas de La Garita, son espacios que presentan
riesgo debido a que no forman parte de un proceso de planificacion del desarrollo urbano. Existe
un escaso control municipal de instituciones estatales y federales para su crecimiento urbano
genera un mercado de tierras a valorarse en funcion de su valor inmobiliario, con actores locales.
En la region se han suscitado eventos causados por deslizamientos en zonas no adecuadas para el
desarrollo, esta la falta de conocimiento de los habitantes y las autoridades que no regulan
contribuyen a un crecimiento urbano descontrolado. Por otra parte, el fendmeno de la “auto
construccion”, el fenomeno de los “asentamientos irregulares”, ha acelerado su crecimiento en la
periferia de la ciudad. Es necesario que se tome conciencia de un desarrollo integral, que refleje la

cultura e identidad dela poblacion, en donde la poblacion participe en la gestion integral deriesgo,
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donde las politicas generen un desarrollo que mitigue los impactos ambientales negativos y en el

que el habitante identifique y sea resiliente.
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Capitulo 6. Conclusion

La ciudad de San Cristobal de Las Casas, ubicada en la region de los Altos del Estado de
Chiapas ha presentado algunos cambios con la configuracion del espacio urbano'® (lugar de
ocupacion y desarrollo de las principales actividades humanas), modificando su periferia.

Aubry (1991) nos marca en 1980, como la curva se duplica en tan solo 20 afos el
crecimiento y desarrollo de la periferia ha ido en aumento hasta hoy en dia. Estos cambios han
contribuido a nuevos asentamientos humanos en la periferia de la ciudad (en la necesidad de un
lugar donde vivir), la degradacion ambiental y proceso del cambio climatico, la pobreza, la
densidad de poblacion, la migraciébn en busca de mejores oportunidades de vida y como
consecuencia estos procesos han desencadenado la ocupacion de laderas en su periferia con
vulnerabilidad fisica.

Wilches Chaux (1993), refiere a la localizacién de asentamientos humanos en zonas de
riesgo, y a las deficiencias de sus estructuras fisicas para "absorber" los efectos de esos riesgos
(Maskrey, Los Desastres No Son Naturales, 1993, pag. 25).

Sin embargo, estos asentamientos han provocado en las ultimas décadas consecuencias en
los bosques aledanos principalmente, porque servian de barrera y han sido gradualmente ocupad as
las laderas por poblacion indigena de manera desordenada. Poblamiento en la periferia urbana que
ha generado una ola de rechazo entre la poblacion local que ve a los indigenas como invasores.

Estos grupos humanos también son vulnerables econdmicamente y socialmente, porque

son los sectores mas marginados y que poseen una trama compleja de organizaciones sociales, por

18 Configuracion urbana, puede explicar desde un estrato funcional, social y economico, ademas de poseer un
trasfondo politico que condiciona los modelos de gestion urbana. La ciudad como producto de la transformacion y

fragmentacion.
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esa misma razon, son vulnerables frente a los riesgos naturales y en consecuencia presentan una
enorme dificultad para reponerse de un impacto de un desastre.

Se propone un aporte cientifico con una metodologia que estime cualitativamente los
riesgos en las laderas de San Cristébal de Las Casas, donde se analice la vulnerabilidad de
cardcter técnico y de caricter social. Es decir, mediante indicadores que permitan tomar las
decisiones y definir prioridades estratégicas para la prevencion y mitigacion. Evaluando la
vulnerabilidad mediante procesos que estén expuestos y faciles de identificar, en el caso de
obras construidas por el hombre; estructuras geolégicas como laderas que muestren
deformaciones o elementos de su estructura a deslizarse o estratos de suelo expuestos que
pueden meteorizarse, agrietarse y que pueden ocasionar algin tipo de dafio.

También, busca aportar mejoras en el uso, ocupacidn y procesos seguros para la
construccion de las viviendas en la periferia urbana. Es decir, los danos que se pueden ocasionar
por un fenémeno natural, donde la vivienda construida (de material, madera, vernacula o precaria)
que se localice en una zona con parametros de riesgo alto, medio, bajo. Primeramente, lo pueda
identificar un habitante y recibir el apoyo técnico y economico en mejora de su vivienda. En
segundo, La mayoria de las viviendas en la col. La Garita tienen un proceso de auto construccion,
sin asesoria técnica o supervision (arquitecto, ingeniero, técnico en la construccion), no son
reguladas, ni tienen seguimiento por la autoridad municipal (Desarrollo Urbano).

Ademas, es importante mencionar, que este documento servird como ejemplo a otros
habitantes o colonias que estén expuestas a laderas inestables por sus condiciones (inestabilidad,
deformacion en su supetficie, meteorizacion o intemperismo), y permita mitigar el riesgo. Es

necesario considerar las estrategias propuestas, llevar a cabo la revision de las viviendas que
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presente danos o alteraciones en su estructura y la supervision en los procesos constructivos, a
través de la guia de la vivienda segura.

El documento de investigacion ofrece elementos para entender por qué presenta riesgo este
asentamiento humano, sino comprender y propone estrategias para mitigar el riesgo en los
asentamientos sociales detonantes en la periferia, mediante la gestion del riesgo en los procesos de
urbanizacion, promoviendo:

e Replantear las politicas publicas que carecen para mejorar la gestion de riesgo, capacitar y
regular el territorio de la periferia urbana y en este caso en la col. La Garita.

e Responsabilidad delas instancias involucradas delos tres 6rdenes de gobierno, para regular
y tener un control en el desarrollo urbano.

e Enfatizar entre otros aspectos, como la falta deinformacion, capacitacion y tecnologia para
anticiparse al riesgo o amenaza, permitiendo procesos incluyentes en los habitantes de
laderas u otra situacion de pobreza, producir patrones de mejoras urbanas en zonas
marginadas y peligrosas.

Es importante la participacién ciudadana'®, buscar mecanismos para una adecuada
aplicacion de politicas inspiradas en la gobernanza territorial y democrética para conformar los
comités de emergencia. Ya que a través de ellos podremos identificar amenazas y riesgo en la
ciudad. Implementar capacitacion constante, programas y acciones que promuevan Compromisos

en la gestion de riesgo con la sociedad, grupos, sectores, incorporando indigenas con enfoque

19 La participacion ciudadana, esun proceso de cooperacion mediante el cual el Estado v la ciudadania identifican y
deliberan conjuntamente acerca de problemas publicos y sus soluciones, con metodologias y herramientas que
fomentan la creacion de espacios de reflexion y didlogos colectivos, encaminados a la incorporacion activa de la

ciudadaniaenel disefio y elaboracion de las decisiones politicas (instructivo presidencial No. 007, 06 agosto 2014).
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intercultural sin distincion; para fortalecer las comunidades resilientes y puedan hacer frente a
cualquier tipo de evento perturbador.

También, es necesario una planeacion estratégica que proponga un marco real de
responsabilidad, entender el contexto donde habitan y evaluar el entormo (fisico y natural) y
situacion. Identificar y exponer los diversos actores en situaciones asociadas con el riesgo
vinculados con fendmenos naturales; donde la gestion integral de riesgos de desastres deje de ser
un elemento relevante en su dimensidn prospectiva, preventiva y participativa; sino resiliente en
las laderas con asentamiento de nueva creacion o uso de suelo urbano.

Asi mismo, las politicas ptblicas deben brindar apoyo a los diferentes grupos sociales la
asistencia, regulen el desarrollo del territorio, mitigando el riesgo en zonas no aptas para el

desarrollo.
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Capitulo 7. Propuestas y estrategias

7.1.  Estrategias para mitigar el riesgo en los asentamientos sociales detonantes que han
contribuido al crecimiento dinamico en la periferia oriente de la ciudad de San
Cristoébal de Las Casas
Otro de los objetivos es proponer estrategias para mitigar el riesgo en los asentamientos de

la colonia La Garita, es un crecimiento que se puede regular y ordenar. La falta de planeacién en

la zona oriente de la ciudad, en las laderas se construyeron primero las viviendas, después, en
algunos casos, y luego con el tiempo se urbanizo y llego la infraestructura ofrecidas por el Estado

(vias, servicios publicos y algunos equipamientos) con gran apropiacion, pero que sigue

careciendo de obras que mitiguen el riesgo y hagan sentir mas ciudadanos que habitantes.
Roberto Quaas (2006) senala que una nueva filosofia que garantice una sociedad mas

preparada y segura, sino un pais menos vulnerable frente a los fenémenos potencialmente
destructivos, sean estos de origen natural o antropogénico. Una estrategia de la prevencion con

tres pasos fundamentales. Primero, conocer los peligros y amenazas para saber donde, cudndo y

como nos afectan. Segundo, identificar y establecer en el ambito nacional, estatal, municipal y

comunitario, las caracteristicas y los niveles actuales de riesgo ante esos fendmenos. Por Gltimo,

disefar acciones y programas para mitigar y reducir oportunamente estos riesgos a traves del
reforzamiento y adecuacion de la infraestructura, mejorando normas y procurando su aplicacion,

y finalmente, preparando ¢ informando a la poblacion para que sepa como actuar antes, durante y

después deuna contingencia (Guevara Ortiz, Quaas Weppen, & Fernandez Villagomez, 2006, pag.

6).

En la ciudad de San Cristobal de Las Casas en la colonia La Garita existen en las laderas
asentamientos en zonas no aptas. Esto significa que los asentamientos son irregulares y estan

expuestas o son vulnerables a un fendmeno natural (temporada de lluvias, sismos, etc.).
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En el ano 2017, el evento mas fuerte fue el sismo del mes de septiembre de magnitud 8.2,

el cual provocd dafios en la poblacion a los edificios antiguos y algunas viviendas de las laderas

con asentamientos. Afios subsecuentes hasta 2020, han sido las lluvias que han dejadoen las zonas

aledanas deslizamientos y desprendimientos y rodamientos de rocas sobre las carreteras en

situaciones donde no hay intervencion humana. En algunos casos por transformaciones del medio

natural (cambios de pendientes) son responsables por el proceso de ocupacion y construccion.

De acuerdo a la informacion obtenida en el area de estudio existe una poblacion de 7, 036

habitantes se estima 1,840 viviendas (CENAPRED, Atlas de riesgo del Estado de Chiapas, 2020),

se entrevistaron 100 viviendas ubicadas en las laderas oriente-norte de la ciudad de San Cristobal

de Las Casas; La Garita y anexo a La Garita. La mayoria de estas fueron construidas sin

asesoramiento técnico ni con los materiales adecuados. En base a los resultados se propone:

Crear sensibilidad en los habitantes y autoridades del problema de asentamientos
en laderas en riesgo.

Promover la regulacion en cuanto a la construccion de viviendas en laderas de San
Cristobal de Las Casas.

Implementar guia basica para la autoconstruccion de vivienda segura
(CENAPRED-PENUD, 2021), para regular en cuanto a la construccion,
infraestructura y uso del suelo.

Iniciar revision de seguridad estructural en las viviendas que se encuentren en
laderas que presenten deformaciones en la superficie (escalonamientos, escarpe,
inestabilidad, meteorizacion o intemperismo) para la seguridad de sus ocupantes.
Tratamiento y mejoras en la estabilidad delos taludes, por cambios de forma natural

de la pendiente, carga y cubierta superficial.
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Implementar obras adecuadas para mitigar riesgos en ladera a deslizamiento que
afecten a la comunidad.

Fortalecer los comités de emergencia con la capacitacion e integracion de la
participacion ciudadana en la gestion de riesgo. No solamente a los comités sino
transmitir a la poblacion o localidad en general los protocolos y acciones de como
enfrentar la emergencia.

Mejorar las politicas de los responsables, las autoridades y dependencias en el
manejo, acciones y buenas practicas para desarrollo de una comunidad resiliente.
Aplicar las buenas practicas derivadas de proyectos que se realizaron exitosamente
en otros lugares para mitigar el riesgo en laderas urbanas vulnerables.
Comprender y tratar las amenazas o riesgo causados por las precipitaciones en las
laderas de San Cristobal de Las Casas.

Los asentamientos humanos en laderas a través de sus comités de emergencia
deberan proponer obras, equipos de alertamiento para mitigar el riesgo. Asi como
refugios temporales en la colonia, barrios préximos para ayuda humanitaria y
atenciones a desastres.

Los comités de emergencia junto con las autoridades, deberan gestionar la

reubicacion de las viviendas que estén en zonas de riesgo.

Las Iluvias excesivas también incrementaran los escurrimientos superficiales que pueden

provocar una erosion del material al pie de un talud e intensificar la amenaza o riesgo a un

deslizamiento en laderas. Incrementando el peso excesivo del material que satura, incrementando

de presion interna en la estructura formada por particulas solidas de estos materiales, con lo que a

su vez reduce la resistencia de las masas térreas, y tiene presencia de asentamientos humanos
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irregulares, que propician el intemperismo acelerado de las formaciones geologicas, volviéndolas
mas vulnerables a los efectos desestabilizadores descritos (CENAPRED, Diagnostico de Peligros
¢ Identificacion de Riesgos de Desastres en México, 2001, pag. 85).

Importante considerar las acciones y estrategias para mitigar el riesgo a desastres, con la
participacion de la sociedad a través de la participacion ciudadana, los comités de emergencia,
investigadores y académicos, autoridades y lideres; en la toma de decisiones para la gestion de
riesgo, seguir las recomendaciones a los programas preventivos de Proteccion Civil (PP5S) y
respetar los planes de ordenamiento territorial (ver figura 125y 126).

Figura 125

Participacion ciudadana en la toma de decisiones.

Nota. Participacion de las autoridades y sociedad en la toma de decisiones, parque los humedales San Cristobal de Las Casas (foto
mapa, 28 noviembre 2017). Participacion ciudadana en la identificacion de amenazas en laderas, Col. San Diego (foto mapa, 07

Junio 2018).
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Figura 126

Reduccion del riesgo en asentamientos humanos en laderas.

DE CARACTER ESTRUCTURAL
Colocar maros ds comtencido E,_'_'

Nota. Estrategias para la reduccion del riesgo en asentamientos humanos en laderas (SINADECL 2011, pag. 221).

La gestion delriesgo en los asentamientos sociales debe ser un proceso de identificacion e
instrumentacion de soluciones concretas a escenarios de riesgos diversos (ver figura 127 y 128).
En el &mbito territorial es importante cambiar los paradigmas actuales del desarrollo, observamos
que la ciudad se reproduce y tienden a desarrollarse por zonas sociologicas y economicas
diferenciadas, es preciso entenderestas zonas y caracterizar las politicas y estrategias de desarrollo

basado en modelos actuales.
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Figura 127

Lugares donde No se debe construir.

Nota. Paradigmas actuales del desarrollo urbano en la reduccion del riesgo para los asentamientos humanos.

Figura 128

Estabilidad del terreno

Nota. Soluciones a escenarios, la estabilidad del terreno en laderas en riesgo a deslizamiento,
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ANEXOS

Tabla 9
Tabla escala de intensidad de Mercalli Modificada Abreviada.

| No sentido, excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente favorables.

1] Sentido s6lo por muy pocas personas en posicion de descanso, especialmente en los pisos altos de los edificios.

Objetos suspendidos pueden oscilar delicadamente.

1 Sentido muy claramenteen interiores, especialmente en los pisos altos de los edificios, pero mucha gente no
0 reconoce como un terremoto. Automoviles parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones como al paso de un

camion. Duracion apreciable.

v Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libreporalgunos. Por la noche algunos des piertan.

Platos, ventanas y puertas agitados: las paredes crujen. Sensacion como si un camion pesado chocara contra el

edificio. Automoviles parados sebalancean apreciablemente.

v Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas y similares rotos; grietas en el
revestimientoen algunos sitios. Objetos inestables volcados. Algunas veces seaprecia balanceo de arboles, postes v otros

objetos altos. Los péndulos de los relojes pueden pararse.

Vi Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algin mueble pesado se mueve: algunos casos de

caida de revestimientos y chimeneas dafiadas. Dario leve.

Vil Todo el mundo corre al exterior. Dafio insignificante en edificios de buen disefo y construccion; leve a
moderado en estructuras corrientes bien construidas; considerableen estructuras pobremente construidas o mal disefiadas;

se rompenalgunas chimeneas. Notado por algunas personas que conducen automoviles.

Vil Dafio leve en estructuras disefiadas especialmente; considerables en edificios corrientes solidos con colapso
parcial; grande en estructuras de construceion pobre. Paredes separadas de la estructura. Caida dechimencas, rimeros de
fabricas, columnas, monumentos y paredes. Muebles pesados volcados. Eyeccidn de arena y barro en pequenas

cantidades. Cambios en pozos deagua. Conductores de automoviles entorpecidos.

X Dano considerable en estructuras de diseio especdial; estructuras con armaduras bien disenadas pierden b

vertical; grande en edificios solidos concolapso parcial. Los edificios se desplazan de los cimientos. Grietas visibles en

el suelo. Tuberias subterrdneas rotas.
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Xl

Xi

Algunos edificios bien construidos en madera, destruidos; la mayoria de las obras de estructura de ladrllo,
destruidas juntoconlos cimientos; suelo muy agrietado. Rieles torcidos. Corrimientos de tierra considerables en las orillas

de los rios y en laderas escarpadas. Movimientos dearena y bamro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas.

Pocas o ninguna obra de albafileria quedan en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el suelo. Tuberias
subterrdneas completamente fuera de servicio, La tierra se hunde y el suelo se desliza en terrenos blandos. Rieles muy

retorcidos.

Destruccion total. Se venondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de nivel, deformadas.

Objetos lanzados al aire.
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1. Encuesta de laderas propensas a deslizamientos

Nombre de entrevistado:

Edad:

S5EX0;

Escolaridad: Ocupacion: Religion: Grupo émico a que pertenece:
Barrio/colonia: Calle: No. Vivienda: Localidad: San Cristobal de Las Casas
Fecha: No. Cedula:

Edad 18-25 afios A/ 26-35 36-55 anos A 56 amas A/M Total
1

Anos A

Sexo H M H M H M H M H M

Religion Catdlica Pentecostés  Testigode  Adventista  Séptimo Musulman Ninguna  Noresponde
2 ; ;

Jehova dia

Escolaridad  Preescola  Primaria Secundar. Técnica Prepa. Universidad Otros Total
3 hab.

Cuantas hab. Ninos Adolescentes Adultos Adultos
4 hab. "

personas hasta 12 afios mayores

vivenen su hab. H M H M H M H M

. Mas de 5 hab.
casa?
Total hab.

(Qué Eszposo/  Hijo Padre/mad Abuelo Tio Hermano Cupado  Nieto Primo Nao tiene
5 a el

parentesco

Suegro

tiene con el

jefe del

hogar?

Estado civil Unidn Unidn Unién Unién Separado Divorciade  Viudo Soltero Padre Noaplicaa
6 civil religion  civil/religion  libre 0 menores de 12

madre afos
soltera

Actividada  Agricultor Empleadode Empleadode Comerciante Otros  Transporte

laquese gobierno empresa Empleada doméstica,

dedica Ama de casa

Apoya con los Si

gastos otro ciudad

Trabaja fuerade la Si

Especifique:

213



miembro dela No No
familia

8 Sabeleery Si No No sabe No responde
escribir

9 +Donde San Cristobal de Las Otra comunidad Otro estado Otro pais
nacio? Casas
. Tiene IMSS ISSSTE Centro Hospital ~ Seguro Notiene  Otros Se No se

19 derecho a Salud de las privado derecho enferma  enferma:
servicios culturas o padece:
médicos?

11 Habla alguna lengua Si No No sabe No responde
materna aparte del
espafiol

12 (Cuanto tiempo tiene Meses: 1 a5afios 6alsafos 15 afios amas
viviendoen este
predio?

13 ;Compro? Meses: 1 a5 aios: 6al5afos: 20 afios a mas:

14 ¢Cudnto le costola $5,000a $10,000 $15.000 amas No sabe No responde
propiedad?

15 (Cuanto gana porsu $500a5%1000 $1500a$3000 $4500 amas No sabe No responde
trabajo?

16 Uso de terreno Habitacional: Comercio: Agricola: Mixto: Otro:

17 & Queé caracteristicas Precaria Madera Adobe/tierra Material Otro
tiene la vivienda?

18 ¢ Tiene conocimiento que vive S1 No No sabe
en zonade laderaen riesgo?

19 ,Las autoridades Si No No sabe No responde Especifique
vienen? ;Quiénes?

20 ¢, Las autoridades Si No No sabe No responde Especifique
apoyan en la zona?

21 ;Han notado o tenido algiin Si No No sabe No responde

problemaen suvivienda?
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22 ;Han percibidoo notadoalgin ~ Grietas Hundimientos ~ Derrumbes  Inclinaciondel  Nosabe No responde
problemaen el suelo del edificio
terreno?

23 (Hasido afectado poralgiun Lluvia Temblor Derrumbe Otros No sabe
fenomeno natural?

24 ;Tiene conocimiento delcomité  Si No Na sabe No responde
de prevenciony participacion
ciudadana?

25 (Hay comité de emergencia o Si No No sabe No responde

unidad de emergencia?
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2. Tabla de diagnostico en el barrio La Garita

Nombre de entrevistado:

Edad: SeX0:

Escolaridad: Ocupacion: Religion: Grupo émico a que pertenece:
Barrio/colonia: Calle: No. Vivienda: Localidad: San Cristobal de Las Casas
Fecha: No. Cedula:
Edad 18-25 afios A/ 26-35 36-55 anos A 56 amas A/M Total
1
Anos A
Sexo H M H M H M H M H M
4 1 12 T 46 22 7 1 69 31
Religion Catdlica Pentecostés  Testigode  Adventista  Séptimo Musulman Ninguna  Noresponde
2 ; ;
Jehova dia
13 57 24 6
Escolaridad  Preescola  Primaria Secundar. Técnica Prepa. Universidad Otros Total
3 0 9 18 12 30 8 23 100 hab.
(Cudntas 2 hab. 5 10 Nifios Adolescentes Adultos Adultos
4 3 hab. 48 144 "
personas hasta 12 afios mayores
vivenensu 4 hab. 39 156 H M H M H M H M
. Mas de 5 hab. 8 40
casa?
Total 100 350 hab. 84 76 42 48 62 30 7 1
(Qué Eszposo/  Hijo Padre/mad Abuelo Tio Hermano Cupado  Nieto Primo Nao tiene
5 a el
parentesco
Suegro
tiene con el
88 4 4 4
jefe del
hogar?
Estado civil Unidn Unidn Unién Unién Separado Divorciade Viudo Soltero Padre Noaplicaa
6 civil religion  civil/religion  libre 0 menores de 12
madre afos
soltera
15 42 12 4 5 8 5 9
Actividada  Agricultor Empleadode Empleadode Comerciante Otros 4 Transporte 12
7 . s
laquese 16 gobierno 23 empresa 29 12 Empleada doméstica 4
dedica Amade casa
Apoya con los Si 58 Trabaja fuerade la Si 13 Especifique
gastos otro cludad Profesor, albail. ..
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miembro dela No 42 No 87
familia
8 Sabeleery Si No No sabe No responde
escribir 77 11 8 4
9 +Donde San Cristobal de Las Otra comunidad Otro estado Otro pais
nacio? Casas
62 24 6 8
i Tiene IMSS ISSSTE Centro Hospital ~ Seguro Notiene  Otros Se No se
10 derecho a Salud de las privado derecho enferma  enferma:
servicios culturas o padece:
medicos?
18 13 22 42 5 63 37
11 Habla alguna lengua Si No No sabe No responde
materna aparte del
espanol 42 52 6
12 ;Cuanto tiempo tiene Meses: 1 a5afios 6alsanos 15 aflos amis
viviendoen este 5 12 22 61
predio?
13 ;Compro? Meses: 2 la5afos: 5 6al5anos: 22 20 afios amas: 71
14 (Cudnto le costola $5.000a $10,000 $15.000 amas No sabe No responde
propiedad? 84 13 3
15 ;Cudnto gana porsu $500a81000 $1500a $3000 54500 a mas No sabe No responde
trabajo?
22 33 39 6
16 Uso de terreno Habitacional: 74 Comercio: 8 Agricola: 3 Mixto: 13 Otro: 2
17 . Queé caracleristicas Precaria Madera Adobe/tierm Material Owo
tiene la vivienda? 6 33 9 52
18 ,Tiene conocimiento que vive Si 12 No 71 Nosabe 17
en zona de laderaen riesgo?
19 ¢ Las autoridades Si No No sabe No responde Especifique
vienen? ;Quiénes? 79 13 5 3 Policia, PC
20 . Las autoridades Si No No sabe No responde Especifique
apoyan en la zona? 57 43 5 3
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21 ¢Han notado o tenido algin Si No No sabe No responde
problemaen suvivienda? 13 58 23 6

22 (Han percibidoo notadoalgin ~ Grietas Hundimientos Derrumbes Inclinaciondel  No sabe No responde
problemaen el suelo del edificio
terreno? 3 91 6

23 ;Hasido afectado poralgin Lluvia Temblor Derrumbe Otros No sabe
fenomeno natural? 12 13 75

24 ¢ Tiene conocimiento delcomité 51 No No sabe No responde
de prevenciony participacion 31 46 17 6
ciudadana?

25 +Hay comit¢ de emergencia o Si No No sabe No responde
unidad de emergencia? 31 46 17 6
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3. Lista de viviendas analizadas en zona de estudio

Tabla 10

Tabla de viviendas con pendientes col. La Garita

NO. Num  [detext Tipo vial ~ Nombre Tipo vial ~ Nombre Tipovial  Nombre Tipa Nom geogrilic  acces Tipo domicil clas atribut tipo Aptitud,
ext FT vial vial R1 referenc asenta b e o € [ suclo
m asent
a
134 80D 1 calzada Dela calle ninguno calle ninguno batrio La Niameto 1 vivienda 2 De3a Pend Apto para
8 quinta Garit exlerior 6 maoderad agricultura
a grados a mecanizad
ay cultivos
anuales
2 S0E 2 calzada Dela calle ninguno calle ninguno barrio La Niamero 1 vivienda 2 De3a Pend. Apto para
quinta Garit exlerior 6 maoderad agricultura
a grados a mecanizad
ay cultivos
anuales
3 80A 3 calzada Dela calle ninguno calle ninguno barrio La Nimero 1 Vivienda con 2 De3a Pend. Apto para
quinta Garit exterior act. econdmica 3 maoderad agricultura
a grados a mecanizad
ay cultivos
anuales
4 s/n 1 calzada Dela periférie Periférico  calle Duraznal barrio La Niamero 1 vivienda 1 DeOa Pend. Apto para
quinta o ole. sur Garit exlerior 3 suave agricultura
a grados mecanizad

ay cultivos

anuales
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A

]

s/n

sn

sn

s/n

sn

sn

2 calzada Dela

quinta
3 calzada Dela
quinta
4 calzada Dela
quinta
5 calzada Dela
quinta
6 calzada Dela
quinta
7 calzada Dela
quinta

periféric

o

periférie

(i

periféric

o

periféric

o

periférie

(i

periféric

o

Periférico  calle Duraznal barrio
ole. sur
Periférico calle Duraznal barrio
nle. sur
Periférico  calle Duraznal barrio
ole. sur
Periférico  calle Duraznal barrio
ole. sur
Periférico calle Duraznal barrio
nle. sur
Periférico  calle Duraznal barrio

ote, sur

Garit

La

Garit

Garit

Garit

La

Garit

Garit

Namero 1 vivienda 1
exterior

Nimero 1 vivienda 1
exterior

Nimero I vivienda 2
exterior

Namero 1 otro 2
exterior

Nimero 1 establecimient 2
exterior o

Nimero I establecimient 2

exterior o

DeOa

L

grados

Deta

grados

De3a

grados

Dela

grados

De3a

grados

De3a

grados

Pend.

suave

Pend.

suave

Pend.

moderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura

mecanizad
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14

sin

s/n

80

sin

8§ calzada Dela
quinta
9 calzada Dela
quinta
10 calzada Dela
quinta
11 calzada Dela
quinta
12 calzada Dela
quinta

periferic

o

periféric

o

periféric

o

periféric

o

periféric

o

Periférico  calle Duraznal barrio

e, sur

Periférico  calle Duraznal batrio

ote, sur

Periférico  calle Duraznal batrio

e, sur

Periférico  calle Duraznal batrio

ote, sur

Periférico  calle Duraznal batrio

o1e, sur

La

Garit

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Nimeto

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

De3a

erados

Delda

erados

De3a

6

grados

Delda

grados

Delda

grados

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos

anuales

221



20

s/n 13 calzada Dela
quinta
568 14 calzada Dela
quinta
90 15 calzada Dela
quinta
s/n 16 calzada Dela
quinta
924 17 calzada Dela
quinta
s/n 1% calzada Dela
quinta

periféric

o

periférie

(i

periféric

o

periféric

o

periférie

(i

periféric

o

Periférico  calle Duraznal barrio
ole. sur
Periférico calle Duraznal barrio
nle. sur
Periférico  calle Duraznal barrio
ole. sur
Periférico  calle Duraznal barrio
ole. sur
Periférico calle Duraznal barrio
nle. sur
Periférico  calle Duraznal barrio

ote, sur

Garit

La

Garit

Garit

Garit

La

Garit

Garit

Namero 1 vivienda
exterior
Nimero 1 vivienda
exterior

Nimero I vivienda

exterior

Namero 1 Vivienda con
exterior act. econdmica
Nimero 1 vivienda
exterior

Nimero I vivienda

exterior

(=]

(=]

Delda

grados

De3a

grados

De3a

grados

Dela

grados

De3a

grados

De3a

grados

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura

mecanizad
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(=]
iy

(=)

Dela

quinta

Dela

quinta

Dela

quinta

Dela

quinta

Dela

quinta

periferic

o

periféric

o

periféric

o

periféric

o

periféric

o

Periférico  calle Duraznal
Dte, sur
Periférico  calle Duraznal
ote. sur
Periférico  calle Duraznal
Dte, sur
Periférico  calle Duraznal
ote. sur
Periférico  calle Duraznal
ote. sur

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Nimeto

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

De3a

erados

Delda

erados

De3a

6

grados

Delda

grados

Delda

grados

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos

anuales

225



30

31

s/n

102

s/n

104

24

(]
1

27

calzada Dela
quinta
calzada Dela
quinta
calzada Dela
quinta
calzada Dela
quinta
calzada Dela
quinta
calzada Dela
quinta

periféric

o

periférie

(i

periféric

o

periféric

o

periférie

(i

periféric

o

Periférico  calle Duraznal barrio

ote, sur

Periférico calle Duraznal barrio
nle. sur
Periférico  calle Duraznal barrio

ote, sur

Periférico  calle Duraznal barrio

ote, sur

Periférico calle Duraznal barrio
nle. sur
Periférico  calle Duraznal barrio

ote, sur

Garit

La

Garit

Garit

Garit

La

Garit

Garit

Namero 1 vivienda
exterior
Nimero 1 vivienda
exterior

Nimero I vivienda

exterior

Namero 1 vivienda
exterior
Nimero 1 vivienda
exterior

Nimero I vivienda

exterior

(=]

(=]

Delda

grados

De3a

grados

De3a

grados

Dela

grados

De3a

grados

De3a

grados

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura

mecanizad
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33

34

35

30

37

s/n 0 calzada Dela
quinta
LoD 31 calzada Dela
quinta
1048 32 calzada Dela
quinta
sin 33 calzada Dela
quinta
106 34 calzada Dela
quinta

periferic

o

periféric

o

periféric

o

periféric

o

periféric

o

Periférico  calle Duraznal
Dte, sur
Periférico  calle Duraznal
ote. sur
Periférico  calle Duraznal
Dte, sur
Periférico  calle Duraznal
ote. sur
Periférico  calle Duraznal

o1e, sur

barrio

batrio

batrio

batrio

batrio

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

Nimero I establecimient

exterior 0

Nimero 1 vivienda
exterior

Nimeto 1 vivienda
exterior

Nimero 1 otro
exterior

Nimero 1 vivienda

exterior

ol

[ %]

De3a

erados

Delda

erados

De3a

6

grados

Delda

grados

Delda

grados

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos

anuales
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38

39

41

43

s/n

108

108h

110

sn

sn

35

38

ra

calzada

calzada

calzada

calzada

calle

calle

Dela

quinta

Dela

quinta

Dela

quinta

Dela

quinta

Duraznal

Duraznal

periféric

o

periférie

(i

periféric

o

periféric

o

culzada

calzada

Periférico  calle

ote, sur

Periférico  calle

nle. sur

Periférico  calle

ote, sur

Periférico  calle

ote, sur

Dela callejon
quinta

De la callegjon
quinta

Duraznal

Duraznal

Duraznal

Duraznal

Ocotal

Ocotal

barrio

barrio

barrio

barrio

barrio

barrio

Garit

La

Garit

Garit

Garit

La

Garit

Garit

Namero

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Namero

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

(=]

(=]

Delda

grados

De3a

grados

De3a

grados

Dela

grados

De3a

grados

De3a

grados

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura

mecanizad
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44

46

48

sin

s/n

sin

sin

calle Duraznal calzada Dela
quinta
calle Duraznal calzada Dela
quinta
calle Duraznal calzada Dela
quinta
calle Duraznal calzada Dela
quinta
calle Duraznal calzada Dela
quinta

callejon

callejon

callejon

callejon

callejon

Ocotal

Ocotal

Ocotal

Ocotal

Ocotal

barrio

batrio

batrio

batrio

batrio

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

Nimero I vivienda
exterior
Nimero 1 vivienda
exterior
Nimeto 1 vivienda
exterior
Nimero 1 vivienda
exterior
Nimero 1 vivienda

exterior

2

De3a

erados

Delda

erados

De3a

6

grados

Delda

grados

Delda

grados

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos

anuales
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49

50

51

54

s/n

sn

s/n

1

sn

privada

privada

privada

callejon

callejon

callejon

ninguno

TN ZUno

ninguno

Ocotal

Ocotal

Ocotal

callejon

callejon

callegjon

calle

calle

calle

Ocotal

Oeotal

Ocotal

Duraznal

Duraznal

Duraznal

calzada

calzada

calzada

privada

privada

privada

Dela

quinta

D la

quinta

Dela

quinta

ninguno

ninguno

ninguno

barrio

harrio

barrio

barrio

barrio

barrio

Garit

La

Garit

Garit

Garit

La

Garit

Garit

Namero

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Namero

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

(=]

(=]

Delda

grados

De3a

grados

De3a

grados

Dela

grados

De3a

grados

De3a

grados

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura

mecanizad
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35

50

58

59

sin

s/n

sin

21

callejon

callejon

callejon

privada

privada

Ocotal

Ocotal

Ocotal

ninguno

ninguno

calle

calle

calle

callejon

callejon

Duraznal

Duraznal

Duraznal

Ocotal

Ocotal

privada

privada

privada

otro

otro

ninguno

ninguno

ninguno

Sin

referenci

Sin

referenci

barrio

batrio

batrio

batrio

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Nimeto

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

vivienda

vivienda

vivienda

Vivienda con

act. econdmica

vivienda

[ %]

De3a

erados

Delda

erados

De3a

6

grados

Delda

grados

Delda

grados

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos

anuales
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60

61

63

64

sn

s/n

sn

(¥

privada

privada

privada

privada

privada

privada

ninguno

TN ZUno

ninguno

ninguno

TN ZUno

ninguno

callejon

callejon

callegjon

olro

olro

o

Ocotal

Oeotal

Ocotal

Sin

referenct

Sin

referenci

otro Sin
referenci
a

olro Sin
referenci
a

otro Sin
referenci
a

callejon ninguno

callejon ninguno

callejon ninguno

barrio

harrio

barrio

barrio

barrio

barrio

La

Garit

Garit

La

Garit

La

Garit

Garit

Garit

Namero

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Namero

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exlerior

1

1

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

Otroflote

baldio

(=]

Delda

grados

De3a

grados

De3a

grados

Dela

grados

De6a

grados

Deba

grados

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

moderad

Pend.

déhbil

Pend.

dehil

Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
uso
pecuario y
forestal
Apto para
uso
pecuario y

forestal
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66

67

68

69

70

71

72

s/n

sn

s/n

sn

(¥

privada

privada

privada

privada

privada

callejon

callejon

ninguno

NN EUNo

ninguno

ninguno

ninguno

nINguno

ninguno

olro

olro

otro

otro

otro

privada

privada

Sin

referenct

Sin

referenci

Sin

referenci

Sin

referenci

ningunon

ninguno

callejon

callejon

callejon

callejon

callejon

cerrada

cerrada

ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

Mirasal

Mirasal

barrio

harrio

batrio

batrio

batrio

harrio

barrio

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

Garit

Namero

exterior

Nimero

exlerior

Niinero

exlerior

Nimeto

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exlerior

vivienda

vivienda

vivienda

Otroflote

baldio

vivienda

vivienda

vivienda

3

[T}

Deba

grados

Deoa

12

grados

Deta

12

grados

Deba

grados

Deta

grados

De6a

grados

Deba

grados

Pend.

débil

Pend.

déhil

Pend.

débil

Pend.

debil

Pend.

debil

Pend.

déhbil

Pend.

dehil

Apto para
uso
pecudrio y
forestal
Apto para
uso
pecuano y
forestal
Apto para
uso
pecuario y
forestal
Apto para
uso
pecuarnio y
forestal
Apto para
uso
pecuario y
forestal
Apto para
uso
pecuario y
forestal
Apto para
uso
pecuario y

forestal
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73

T4

76

77

78

s/n

sn

s/n

s/n

1060

s/n

(73

callejon

periféric

o

periféric

(]

periféric

(]

periféric

o

periféric

(]

ninguno

Periférie

0 Dle sur

Periféric

O 0le sur

Periféric

O 0le sur

Periférie

0 Dle sur

Periféric

O 0le sur

cerrada

callejon

callejon

callején

callejon

callejon

El

mirasol

ningunon

ninguno

ninguno

ningunon

ninguno

periféric

o

calzada

calzada

calzada

calzada

calzada

Periférico

ole. sur

quinta

Dela

quinta

Dela

quinta

quinta

Dela

quinta

barrio

harrio

barrio

batrio

harrio

barrio

Garit

La

Garit

Garit

Garit

La

Garit

Garit

Namero

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Namero

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

1

aolro

establecimient

establecimient

vivienda

vivienda

2

Delda

grados

Deta

grados

De3a

grados

Dela

grados

De3a

grados

De3a

grados

Pend.

moderad

Pend.

suave

Pend.

moderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura

mecanizad
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79

80

81

83

s/n

periféric

o

periléric

o

periféric

o

periléric

o

periléric

a

Periféric

ool sur

Periféric

0 ote, sur

Periféric

ool sur

Periféric

0 ote, sur

Periféric

o ote. sur

callejon ninguno calzada Dela
quinta
callején ninguno calzada Dela
quinta
callején ninguno calzada Dela
quinta
callején ninguno calzada Dela
quinta
callején ninguno calzada Dela
quinta

barrio

batrio

batrio

La

Garit

La

Garit

La

Garit

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Nimeto

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

vivienda

vivienda

vivienda

establecimient

vivienda

1

De3a

erados

Delda

erados

De3a

6

grados

Dela

grados

Dela

grados

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

suave

Pend.

suave

ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos

anuales
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B

Periféric

O 0le sur

Periférie

0 Dle sur

Periféric

O 0le sur

Periféric

O 0le sur

Periférie

0 Dle sur

Periféric

O 0le sur

Dela

quinta

quinta

Dela

quinta

Dela

quinta

quinta

Dela

quinta

Garit

La

Garit

Garit

Garit

La

Garit

Garit

Namero 1 vivienda
exterior

Nimero 1 vivienda
exterior

Nimero I vivienda
exterior

Namero 1 vivienda
exterior

Nimero 1 Vivienda con
exterior act, econdmica
Nimero I vivienda
exterior

DeOa

L

grados

Deta

grados

Dela

L

grados

DeOa

L

grados

Deta

grados

Dela

L

grados

Pend.

suave

Pend.

suave

Pend.

suave

Pend.

suave

Pend.

suave

Pend.

suave

Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura

mecanizad

234



S0

91

92

93

94

112

s/n

114

sin

calzada Dela
quinta
calzada Dela
quinta
calzada Dela
quinta
calle Ciprés
calle Ciprés

calle

calle

calle

calzada

calzada

Duraznal

Duraznal

Duraznal

Dela

quinta

Dela

quinta

calle

calle

calle

calle

calle

Ciprés

Ciprés

Ciprés

ninguno

ninguno

barrio

batrio

batrio

batrio

batrio

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Nimeto

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

vivienda

Dela

erados

Dela

erados

Dela

grados

Delda

grados

Delda

grados

Pend.

suave

Pend.

suave

Pend.

suave

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos

anuales
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96

97

98

99

100

s/n

sn

sn

s/n

sn

&)

calle

calle

calle

calle

calle

calle

Ciprés

Ciprés

ninguno

Durazal

Duraznal

Duraznal

calzada

culzada

calle

calle

calle

calle

Dela calle ninguno

quinta

De la calle ninguno

quinta

Cipres calle Duraznal

ninguno calzada Dela
quinta

ninguno calzada Dela
quinta

ninguno calzada Dela
quinta

barrio

barrio

barrio

batrio

harrio

barrio

Garit

La

Garit

Garit

Garit

La

Garit

Garit

Namero 1 vivienda
exterior

Nimero 1 servicio
exterior

Nimero I vivienda

exterior

Namero 1 vivienda
exterior
Nimero 1 vivienda
exterior

Nimero I vivienda

exterior

(=]

(=]

Delda

grados

De3a

grados

De3a

grados

Dela

grados

De3a

grados

De3a

grados

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pend.

moderad

Pend.

moderad

Pend.

maoderad

Pendient

[

moderad

Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura

mecanizad
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101

103

104

sin

s/n

sin

22

calle

calle

calle

privada

privada

Duraznal

Duraznal

Duraznal

ninguno

ninguno

calle

calle

calle

callejon

callejon

ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

calzada

calzada

calzada

cerrada

cerrada

Dela

quinta

Dela

quinta

Dela

quinta

El

mirasol

El

mirasol

barrio

batrio

batrio

batrio

La

Garit

La

Garit

La

Garit

La

Garit

Nimero

exterior

Nimero

exterior

Nimeto

exterior

Nimero

exterior

Nimero

exterior

vivienda

vivienda

vivienda

olro

Vivienda con

actividad

economica

[ %]

De3a

erados

Delda

erados

De3a

6

grados

Delda

grados

Delda

grados

Pendient

[+

maoderad

Pendient

maoderad

Pendient

[+

maoderad

Pendient

moderad

Pendient

maoderad

ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos

anuales
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106

107

108

L09

110

s/n

cerrada

cerrada

privada

privada

privada

El

mirasol

El

mirasol

ninguno

ninguno

ninguno

privada

privada

cerrada

cerrada

cerrada

ninguno

ninguno

El calle

mirasol

El calle

mirasol

El calle

mirasol

callejon

callejon

ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

barrio

batrio

barrio

batrio

barrio

La

Garit

Garit

Garit

La

Garit

Garit

Namero 1 vivienda
exterior
Nimero 1 vivienda
exterior
Nimero I vivienda
exterior
Nimero 1 vivienda
exlerior
Nimero I vivienda

exlerior

(¥}

Deba

12

grados

Deta

erados

De3a

grados

De3a

[

grados

De3a

grados

Pendient

e débil

Pendient

e debil

Pendient

moderad

Pendient

(i

maoderad

Pendient

[

moderad

Apto para
agricultura
de traccion
animal,
para usa
pecuaria o
forestal
Apto para
agricultura
de traceion
animal,
para uso
pecuariao
forestal
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultives
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultives
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos

anuales
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111

114

s/n

sin

s/n

calle

callejon

cerrada

cerrada

ninguno

ninguno

El

mirasol

El

mirasol

callejon

cerrada

callgjon

callején

ninguno

El

mitasol

ninguno

ninguno

privada

calle

privada

privada

ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

barrio

batrio

barrio

harrio

La

Garit

Garit

Garit

Namero 1 otro
exterior
Nimero 1 otro
exterior

Nimero I vivienda
exterior

Niamero 1 otro
exterior

Deba Pendient
12 e débil

grados

Deta Pendient
12 e débil

erados

Deba Pendient

12 e débil
grados

Deba Pendient
12 e debil
grados

Apto para
agricultura
de traccion
animal,
para usa
pecuaria o
forestal
Apto para
agricultura
de traceion
animal,
para uso
pecuariao
forestal
Apto para
agricultura
de traccion
animal,
para use
pecuariao
forestal
Apto para
agricultura
de traccion
animal,
para uso
pecuaria o

forestal

239



L6

117

L8

119

s/n

sin

s/n

sin

sin

2

3

cerrada

cerrada

calle

calle

calle

El

mirasol

El

mirasol

ninguno

ninguno

ninguno

callején

callején

calle

calle

calle

ninguno

ninguno

Duraznal

Duraznal

Duraznal

privada

privada

calle

calle

calle

ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

barrio

batrio

batrio

batrio

batrio

La

Garit

Garit

La

Garit

Garit

Garit

Namero 1 vivienda
exterior
Nimero 1 vivienda
exterior
Nimeto 1 vivienda

exterior

Nimero 1

exterior actividad
economica
Nimero 1 vivienda

exterior

Vivienda con

Deba

12

grados

Delda

erados

De3a
6

grados

Delda

grados

Delda

grados

Pendient

e débil

Pendient

maoderad

Pendient

[+

moderad

Pendient

moderad

Pendient

moderad

Apto para
agricultura
de traccion
animal,
para usa
pecuaria o
forestal
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay eultivos
anuales
Apto para
agricultura
mecanizad
ay cultivos

anuales
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